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Qu’est-ce que la paléontologie?

Une définition précise et rapide de la paléontologie est, de nos
jours, assez difficile. La paléontologie est, en effet, une science relati-
vement récente et en pleine évolution. Les points d'application des re-
cherches et les relations avec les autres sciences naturelles se multi-
plient et deviennent plus complexes. En principe, on peut défimir la
paléontologie comme la science de la vie et de ses manifestations au
cours des périodes géologiques écoulées. Elle étudie surtout les restes
matériels des organismes et les traces qui ont subsisté de leur activite.
Mais elle ne peut étudier les traces et les résultats de l'activité des
organismes dont la forme originelle a disparu, et qui ont donné par
exemple le graphite, la houille, le bitume et autres roches d'origine
organique, dispersées dans les sédiments, tels que les carbonates et
sulfates. Ces catégories de restes organiques €l de traces dexistence
d'animaux et de plantes sont du domaine dautres sciences.

l.a paléontologie est une science trés récente, mais son histoire
constitue un excellent exemple des erreurs, des tatonnements € des
découvertes faites par I'esprit humain. L'homme préhistorique ne s'in
téressait pas aux fossiles, il avait surtout le souci de sa survie; les
fossiles trouvés par hasard ne constituaient pour lui que des parures
ou des talismans. Mais curieusement, on a constaté quil connaissatl
les trilobites. considérés aujourd’hui comme trés intéressants. On
a trouvé. en France, dans un collier datant de la fin de I'age de pierre
parmi des coquilles de gastéropodes du tertiaire, un tres bel ¢ xemplai
re de Paradoxides gracilis, originaire du ca mbrien moven de Bohéme
On peut donc supposer qu'il existait, a I ¢poque néolithique, un troc d
fossiles intéressants.

Pendant I’Antiquité, la paléontologie nexistait pas comme
car elle ne concernait pas directement | homme, au contraire
botanique (plantes médicinales) ou de la zoologie (animaux domest
ques ou gibier). On n'accordait aucune :m;mm;mg.,- aux fossiles g
'on trouvait. Quelques savants, seuls, sy sont interesses et les pli
curieux se sont interrogés sur leur origine. Certains philosophes g:

il y a plus de 2500 ans, avaient, néanmoins, parfaitement comps
nature des fossiles et les considéraient comme des restes de
I'époque ou la terre était recouverte par la mer. Mais les co

les DIUN erronees |‘L'gn;ncm aussl; on considerait les rosstles
produits par une force créatrice (vis plastica) existant dans

ou bien on pensait que l'action de la lune et des €toiles faisan
dans la boue et les solutions salées des formes semblables a des oS
des coquilles d’animaux. Le philosophe grec Aristote (384 — 322
].-C.) Ll"l-'ilil une L‘OHCCP“HH CUTICUSEe: 1 L?L'Tlmzil quc, des Mmucost




NS spontanée (generatio aeqy;.
 organisés. Aristote ayant €té considéré pep.
S en Age comm > 1a seule source de connaissance de |,
B IH ibvuits m*hspm&tme?c l!.f que les fossiles ¢tai.
TR T odeacin B i dciaas ' A | enﬁeigﬂemen[ olfici
e sl cation correcte de Torigine des fossiles qui avagltél&!
*- wes de l'ﬁmthuité Ou par certains grands

qﬁihmm l..éonard_ de Vinci ou Bernard Palissy
Al‘-utd’n XV stédtj.. on se rendit compte enfin que l'nrign{E
des Tossiles nﬁ_tllt pas aussi simple. En creusant le sol pour divers
ravaux. on avai tmwé un trés grand nombre de fossiles et de nnmhl
reun savants se mirent & les décrire et & les comparer avec les orga-
msmes vivants. Par contre, ils laissérent de c6té la question de l'origi-
ne de ces restes. L'enseignement traditionnel avait encore une influ-
ence prepondérante. Georges Buffon (1707 —1788) était entré en
confiit avec la faculté de théologie de la Sorbonne et avait di revenir
St ses conceptions sur F'évolution des espeéces et leur transformation
sows Umfluence du milieu.

Cm{:’;n; ?:: a t_:et_lle é.puqqe., se sont _a_m.:cum_ulés lcs‘ matériaux
-mtmd-frgw n‘é(:au” :1;1_5 lis n'ont €t¢ ni classaf:es, ni analysés. La pal¢-
ensciny fmsileg S cncc;re une science et I'on ne savait pas [impor
?ﬂ%irgl}ue- o [:M)urI ba dglanon des cpuchcs — la chronologie
2 2 denlenugouui es sciences biologiques. La collecte des [os
s vatnog ne mode et la Pplupart des collectionneurs es

'l Surtout comme des curiosités naturelles, ou dans un but
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S o X ot changt qud la fin du XVIII® siecle ct au
P Sensigliy l'ximm?ll _uﬂdewieloppcnwm des sciences _I'}LHE.IT‘L‘HL‘\.
. ~Ir1'|3."l-ht_;l_1.rx, = f?; Eﬁnu:puo‘ns des savants des sneclga pas:
P e s N el e plus a leurs expériences et a leurs
FES :,: ;{zqu a lensclgnemem recu.
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formulées ,‘L‘ | l_e" bases de la paléontologie scientifique ¢
“5 155 10is paléontologiques générales qui ont encore
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oo e logiais William Smith (1769 —1839) établit que chi
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o P les .f;_mfrggﬁu" a ses fossiles caractéristiques, grace auxquels

o S Sonalles a0 ainp-;--r “l que, par conséquent, les couches renfermant
9% Ees g FUES sont du méme Age. Cette loi des fossiles analo-

. = 18 Dase de |2 : ,
=y Py 4 blustrau raphi ! a1 . fandements
vt . > > ademecrl
oy trehes géologiques graphie, qui est l'un des ton
F r,.-fig_u-_l r BVier ‘1-? : ¢ . |
IR, 3 lormulé u,h.g,‘lmz)-_qui enseignait a Paris 'anatomi®
W autre loy Importante, celle de cnrrélillit_m qutl,

la structure d'un seul os, permet de Juger de
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celles des autres os de I'animal et, éventuellement, de la structure du
squelette.

L'apport de |.-B. Lamarck (1744 —1829) est inappréciable bien quil
ait été longtemps sous-estimé. Ses études lui permirent de dégager
des conclusions générales sur I'évolution de la vie sur la terre, sur les
changements progressifs de la faune, depuis les animaux primitifs
vers des animaux organisés et jusqu'a I'nhomme, sur I'influence du mi-
lieu, sur l'apparition d'espéces nouvelles et la disparition des ancien-
nes. et toute une série d'autres conceptions révolutionnaires devenues
le fondement de la paléontologie actuelle.

Joachim Barrande (1799 — 1883) fut un des hommes exceptionnels
de la paléontologie du siécle dernier. Le Systéme silurien du centre de
la Bohéme est une oceuvre énorme sur la faune du primaire en Bohé-
me: elle reste a l'origine des travaux des paléontologues du monde
entier.,

La fin du XIX¢ siecle et le XX¢ siécle ont vu I'essor général de la
paléontologie. Il apparait quaucune science ne peut étre séparée des
autres, et que les diverses sciences de la nature se pénetrent et se
complétent, a cause de I'évolution de la création el de la diversité de
la nature.

Cette relation avec les autres sciences et, en particulier avec la
géologie, a suscité un débat pour savoir si la paléontologie moderne
est du domaine de la biologie ou de la géologie. On considére actuel
lement la paléontologie comme une science biologique; c'est une bio-
logie historique, complétant les sciences biologiques qui concernent la
nature actuelle: elle est plus complexe, car, dans ses recherches, elle
doit tenir compte du facteur temps. La complexité est grande s 'on
considére du'elle étudie les faunes et les flores qui se sont succ édé
depuis prés de 3,5 milliards d’années sur la terre.

Jusqu'a présent, la paléontologie a toujours €t¢€ rattachee a la gco
logie. 11 est bien évident que, sans la connaissance des processus geo
logiques, il ne serait pas possible de concevoir les conditions d'exis
tence de la vie des temps passés, ni les facteurs qui ont influ€ sur son
évolution jusqu'a aujourd’hui. Par contre, les sciences geologiques
surtout les travaux sur le terrain, n‘'obtiendraient pas de résultats satis

faisants sans les découvertes de la paléontologie

D'autres spécialités interviennent encore; la paleontologie (o
core la paléobiologie) collabore étroitement avec la géophysiq
géographie, 'océanologie, I'écologie (science des relations mutuelles

des organismes avec leur milieu), etc. Le paléontologue actuel
ressemble, ni par ses méthodes ni par le but de ses recherches, :
prédécesseurs qui ont classe, décrit et mis en ordre les mater

fondamentaux des études ultérieures: les fossiles.
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e, pour étre considéré comme tel, doit répondre i certaj.
es conditions. Les fossiles sont des restes d'organismes, d'empreintes
“ou de traces qui se sont conservés dans les roches depuis les temps
~anciens. Un fossile doit étre la preuve maténelle de l'existence d'un
sisme jadis vivant, renseigner sur son aspect et sa structure, ére
~ enfoui dans des sédiments et &tre antérieur & I'époque historique.
~ Les vrais fossiles, restes d'un corps (ou d'une partie de ce corps:
dent, os, coquille) n'ayant pas subi de modifications ou trés légeres,
~ sont assez rares. En particulier, dans les sédiments trés anciens ou
dans les roches qui ont subi des modifications pendant des millions
d’années, on ne trouve qu'exceptionnellement ce genre de fossiles. I
existe, néanmoins, des exceptions. On trouve, par exemple. dans les
sables meubles des environs de Leningrad, des plaques libres de bra-
chiopodes, du genre Obolus, formées de phosphate de chaux et qui
ont gardé leurs couleurs et leur éclat. Il ne s’agit pourtant pas de
sables récents. lls ont été déposés par une mer de l'ordovicien, 1l
a plus de 450 millions d'années. On connait les fossiles vrais, consti-
tués par les cadavres de mammouths congelés dans les glaces siberi-
ennes ou encore les squelettes de vertébrés fossilisés dans le bitume
du gisement de Rancho la Brea, en Californie.

Le type le plus courant de fossiles, au sens large du mot, concerne
les objets chez lesquels, au cours de la fossilisation, ou apres elle,
ont disparu tous les restes de I'organisme originel. La roche ne fourni
alors qu'une empreinte de la forme de ce dernier, plus ou moins par-
farue. ou de son relief (interne ou externe). L'enveloppe est souvent
dissoute au cours du processus de fossilisation et remplacée par un
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qui a grimpé, qui a foré, qui a rongé, qui a bati, etc. De telles traces
trahissent souvent I'existence d'animaux dont on n'a rien retrouvé, Par

exemple, les feuilles que I'on trouve dans les argiles secondaires on
souvent les bords rongés en demi-cercle. C'est la trace caracténstique
d'une fourmi du genre Atta, qui vit encore aujourd’hui en abondance
dans les foréts tropicales. Cette fourmi ne s'est pas conservée dans
I'argile, mais ces feuilles rongées ainsi prouvent quelle existait deé)a
au secondaire.

Par contre, on ne considére pas comme fossiles des formations
d'origine anorganique, telles que les dépbts océaniques de boue, les
agrégats buissonnants d'oxyde de fer ou de manganese dans les fissu
res (dendrites) que les amateurs prennent souvent pour de la mousse
fossilisée. et tous les artefacts, c'est-a-dire les objets travailies pai
'homme. Ceux-ci concernent l'archéologie.

Nous avons donc vu ce que sont les fossiles et comment 1s
forment, mais une infime partic des corps vivants se transiorme ¢«
fossiles. On peut facilement se rendre compte de la faible probabilit
de conservation d'une plante ou d’'un animal mort. Leurs restes

vent a la nourriture d’autres organismes, ou bien s¢ decomposent
disparaissent rapidement. Seules risquent de se conserver les pari
dures: dents, os, coquilles, bois ou fruits. Les organismes const
seulement de tissus mous, tels que les méduses, certains vers, le:

ou encore les parties molles du corps et les organes

conservent quce dans des conditions exceptionneliement 1avo
Trés souvent, les parties molles et des parties apparemment p

res disparaissent rapidement. La décomposition des dépouilles n

fectue pas partout a la méme vitesse sur la terre ferme
lente dans les régions polaires, elle est extrememen

minéral (calcite. aragonite, pyrite, etc) qui restitue en générall parfai- Irmplﬁqgcs. 1)11[1‘5-1 |2 Tnur, les r‘:.wtu? m[:l: ent d¢€ f: LS
tement son aspect original. On trouve aussi, en abondance, dcs bufTrlph. par d uu.ug? animanx, € PAL g8 PrOCESS |
] noyaux internes qui résultent de la pénétration d'un sédiment mou FiEtiguces, comme 113 Houvement des eaux. .
dans la cavité de 'enveloppe o les parties molles se sont décompo- 51{”?“?‘“”? R EOSI0 “-':_-'f‘-.'ﬂl_';i"-a”:' £ AN
i1 sees. 1l durcit au cours des temps et conserve ainsi la forme et |2 i F.‘f‘llf‘”ﬁ '.“”“.E“f SIS G0RGILONS dOIVE
S ! ; morphologie de la cavité, autrement dit la surface interne de 'enve: P“E-?I,},{; H 1;%1 :L?{H?.“], lement recouvert de sé
K ] loppe. Aprés compléte dissolution de I'enveloppe, la surface externc T € 1“»";“» i{f“{ll Cive rapiaer o i ‘_ i
i E | et les sculptures superficielles sont conservées dans I'empreinte. 11 €5 BRI ImSsGempoNItion pr uiilh RS RHOApI =00
: donc important de récolter les deux parties, le noyau et I'empreinte. "L’Jj*_*'. i “}’" RS> ‘““:”‘_ IS SR RN
__.___r_}?* _. g i autrement dit. le positif A M ) SE III'I"ILHL": u_rmlillhfnr, auss! une ﬂul.h { 1 ; ;
- ‘ Ce ne ¢ : ,g ' : BRI urs ques. Dans la mer, une couche protectrice de sedi
: sont pas seulement les restes des organismes vivants ou lel _ beaucoup plus vite. aussi trouve-t-on un beaucoup plus
i i moulages que 'on considére actuellement comme des fossiles, maw d 4 B 'IU P, S ”'] e {.l;.. Fanimaux terrestres
jf ;‘iss' ‘“TS manifestations de leur activité, qui peuvent nous aPI”'F“d*'."‘: y::r,,i::t.z:“:i;,:1I;Hi::m”;jnm oA s | =
M’i-r i dzarﬂtsi?lgss?r i ?ie c:.les Etres rOSSili'al‘éS. On:':lasse 1da’r|5 Celtfi’ Uulicg-i::.l une chance pour le paléontologue, mais ils sont relative
i outes les traces susceptibles d'étre laissées par un ant!
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Ce diagramme montre les différentes possibilités de fossilisation des enveloppes
| — enveloppe partiellement enterrée dans les sédiments: 2 — em eloppe enti¢rement
enterree et remplie de sédiments: 3 — la matiére de l'enveloppe est progressivement
remplacée par un autre matériau et I'on obtient une pseudo-morphose (moule externe)
¢l un moule interne; 4 — le matériau de l'enveloppe est dissous: 5 — l'enveloppe
originelle est remplacée par un autre matériau, on obtient une pseudo-morphose (mou
le externe) et un moule interne: 6 — I'espace occupé précédemment par l'enveloppe
reste libre ¢t l'on obtient un moule interne libre et une empreinte; 7 — enveloppe
:enncremem cmerrée dans les sédiments; l'intérieur reste vide: 8 — l'intérieur de l'enve
oppe est empli par un autre sédiment; 9 — l'enveloppe dissoute, on obtient un moulc

Interne tibre et une empreinte; 10 — le matériau de 'enveloppe est remplacé par un
dutre materiau; il en résulte une pseudo-morphose et un moule interne; 11 — le matc:

i qn: Fenveloppe a disparu et I'on a seulement une empreinte; 12 — le volume occupc
par fenveloppe et son contenu est complétement remplacé par un autre materiau ¢
l'on obtient une pseudo-morphose.

sediment d'origine: pointillé sombre

11_mn;-nuu d'origine de I'eny eloppe: pointilié clair

sediment de remplacement (minéral ou roche): noir.

sont les tempétes de sable, les inondations, les éruptions volcaniques;

elles fournissent suffisamment de matériau. par exemple de la cendre

e, pour recouvrir rapidement et fossiliser les dépouilles des plantes

ou des animaux,

re:;z‘jcg:;gr?i’“ﬁs“ Péll‘qgrgphique des sédiments qui reumwrcnl.h—fj

Ak foacst q > est res importante pour la formation et la survie
ssiies. Les sédiments 2 grains fins et les sédiments |mpermm|.1—

les s jours |
ont toujours plus favorables que les sédiments A gros grains.

10

.a composition chimique des sédiments et ses rapports avec celle
de l'organisme sont également fort importants. Par exemple, les coquil-
les calcaires des mollusques tombés dans des eaux acides, ou dans des
boues contenant de l'acide sulfhydrique, se décomposent trés rapide-
ment. Par contre, dans un sédiment calcaire, la composition chimique
du milieu et celle de l'organisme sont mutuellement favorables et les
chances de fossilisation sont grandes.

La résistance naturelle de certains organismes aux agressions du
milieu joue également un grand réle. Il est évident quun cadavre
d'éléphant ou de rhinocéros a plus de chances de se conserver et de se

fossiliser qu'un petit cadavre de grenouille ou de souris. De méme, les

coquilles massives se conservent mieux que les coquilles fines, les
branches et les troncs ligneux que les fruits tendres. Les animaux ou '

les plantes dépourvus de squelette interne ou externe, ont peu de
chance de se fossiliser.

Les autres facteurs qui concourent a la formation d’'un fossile son
la pression (le poids des roches accumulees), la temperature (elle
doit pas étre trop élevée pour ne pas détruire les restes organiqu
et 'existence de solutions minérales favorables qui, en circulant
les roches, remplacent progressivement les tissus organiques. Les plu
favorables et aussi les plus fréquentes sont les solutions de
de chaux et d'acide silicique.

Le dernier facteur est le temps qui permet a toutes les
décrites ci-dessus de s'exercer et aux processus de se derou

Le résultat de tous ces processus et influences est la fos

des restes organiques. Mais les fossiles, surtout
géologiques les plus anciennes, se trouvent dans des
subi un grand nombre de transformations au

ments géologiques qui se sont produits dans
roches ont €té plissées, cassées, comprimees, ¢

sest souvent modifiée. Cette modification a entraine
quelles renfermaient. Ceux-c1 sont lamines
méme temps que les roches et, souvent, totale:

Les fossiles sont donc des objets naturels pr
une suite de circonstances exceptionnelieme

est finalement un témoignage de la vie, du milieu des ¢po
giques eloignées, et de |'évolution de cette
temoignage qu'on ne peut recréer et qui, sl est detruit, faif

le message dont il était porteur. Que nous ne

décoder les messages de nos fossiles et que nous ne
cncore ('[Ll~l|n|]'i.1rfilllL‘Il'Ik'I“zl est de peu d importl
deviendront parfaitement clairs.
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et I'évolution des sociétés animales,
g ion générale de notre planéte, il est nécessai-
e marquer la place de I'ére paléozoique dans I'ensemble du ca-
‘er géologique. Ce tableau montre la place que notre ¢tude occu
description de I'évolution de la vie sur la Terre.

Dur¢e ¢n Age en
Fre Période milhons milhions
d'anndes d'années
; holocéne ! ]
anthropozoique | . i
{quaternaire) ‘ \ | l
pleistocéne 1 |
- e ¥ = R, )
? | |
néogene | |
i cénozoique | 63 |
il (tertigire) eid 2 1. ‘
i paléogéne ; _L
& | e B e, 45
rl cretace l E
* -l |
3 mesozoique | | |
! : jurassique ! 1 61 |
i (secondaire) [ [
5 1 |
_;p. e : ‘
;' Lrias |
'.:.: 11 _!_ L _::_ "'-“n.
¥ | permien | |
! B oclati |
[ l.'dl‘#‘u‘.-l‘l.lﬂ'rc i
5 : dévonien |
e paléozoique :, 345
NS (primaire) *i |
Yee stlurien | _r
T .
"“.'- ordovicien
ToeN §
s cambrien
5 —— G
B . ] :
i:'f"' proi¢rozoique | | 1000
"-’ g st e R 1570 —
“ archéen % | -
b — Bt e I
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Il ne suffit pas de diviser le paléozoique en primaire ancien et en
primaire récent. Chaque période a son nom, venu en général de la
région ou la couche donnée apparait sous sa forjme class:qu;z. Dans le
primaire ancien, on distingue des périodes qui sont, depuis la plus
ancienne jusqu'a la plus récente: le cambrien, 'ordovicien, le silurien
et le dévonien; pour le primaire récent: le carbonifére et le permien.
Compte tenu du degré d'évolution des gruupcs'(I'amimum dun}w:n;.mh_
on peut considérer le primaire ancien comme ldge des invertébreés el
des poissons, le primaire récent comme celui des amphibiens et des
reptiles. Ces divisions apparaissent dans le tableau ci-dessous.

|
Ere Péri
[)L'I'IHIL'[I

palé¢ozoique Etats-Unis
recent I[ i’k“.ll'r*-‘.l.,li. an

T

| Mississippian

1EVOlI i

i

I

|

| 11K
i‘-.:l‘!._'{_ift‘lll_iii\_' .

e
ancien | ordovicier

| cambrie

Une indication pour conclure. Il na pas

les divers groupes d’animaux de I'ére pal¢ozoiq
vocabulaire spécialisé, nécessaire pour la clarte
avons essayé de l'expliquer dans le texte accompag
pe animal. Il est possible également que Ies nom
les représentés ne soient déja plus valables et aiel

dautres plus précis. La recherche palcontologique
d'hui un tel développement que la déterminatio



; nanuel de vulgarisation ne peut
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le paléozoique ancien (cambrien, ordovicien, silurien, dévonier
ment dans 'évolution marine.

: ' . = : : 1. ‘evolution
le paléozoique récent (carbonilére, permien), notamment dans 1€
dulcaquicole continentale.
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Dans 'énorme groupe des protozoaires, qui, depuis les lemps le
p}u‘ anciens, animent tous les types de milieu de notre planéte, nous
‘avons choisi la classe des foraminiféres. lis ont connu leur plus grang
développement au secondaire. Leur découverte dans les couches
cette époque a une importance pratique, car elle peut étre utilisée
dans la prospection pétroliére; mais les espéces du primaire ne son
pas négligeables. Du point de vue de la paléontologie, les seuls types
iﬁ'\pOTlﬂﬂtS sONnt ceux QUi avamwent unc eny Clt'lppt sohde, (]llt‘“n.u SOI1
calcaire, siliceuse ou arénacée (formée de peuts grans de matériaux
anorganiques). Les especes marines QC *.nr..iflli;nfprvs 1:11‘J!!11cm un des
éléments de base du plancmn. t.‘,"t.?*.t&i-dﬁc acs ;tmm,lam 111‘:1111!1'1 dans
les eaux. 11 existe aussi des especes s¢ déplagant sur le fond H:m'.im:
ou solidement fixées sur lul. La d;mcr}u::}r:_jazﬁi*‘:\f:‘jf;;j@}l“',:‘;;;‘ i‘ 1'?_:__
croscopique a plusieurs centimeétres. La forme des envelo]

diverse. . B L ancore B

En France, aucun représentant de ©¢ gFOHEE

dans les couches du paléozoique.

e rouve

De nombreuses espéces du genre
¢ Ammodiscus, aux tests en spirales serrées
[ (4), sont également de belle apparence et
d'une structure intéressante. Le test est
gonsolidé, a la surface, par un agglomeral
de sable fin et il est relativement petit
5 mm en moyenne. Les espéces les plus
anciennes vivaient déja dans le primaire
gncien et se développaient surtout en eau
douce. Les espéces actuelles recherchent
les zones profondes et fraiches des mers
gdu globe et flottent librement dans les
gaux, preés du fond.




E wilE iy

Rhiz zopoda

_ﬁr'_ﬂ;;-., : -.;:_‘.;;jf ;'-"' - , Foramini fera
:‘#1 IV ' . -

i, " - -

g :-" r;
T8 : i mmm des protozoaires, qui, depuis les temps les
-ﬂmm animent tous les types de milieu de notre planéte, nous
avons choisi la classe des foraminiféres. Ils ont connu leur plus grand
développement au secondaire. Leur découverte dans les couches de
cette époque a une importance pratique, car elle peut étre utilisée
dans la prospection pétroliére; mais les espéces du primaire ne sont
pas négligeables. Du point de vue de la palcontologie, les seuls types
importants sont ceux qui avaient une enveloppe solide, qu'elle soit
calcaire, siliceuse ou arénacée (formée de petits grains de matériaux
anorganiques). Les espéces marines de foraminiféres forment un des
éléments de base du plancton, c'est-a-dire des animaux flottant dans
les eaux. Il existe aussi des espeéces se déplacant sur le fond (benthos
ou solidement fixées sur lui. La dimension des enveloppes va du mi
croscopique a plusieurs centimeétres, La forme des enveloppes est trés
diverse.

En France, aucun représentant de ce groupe n'a encore €té trouve
dans les couches du paléozoique.

Les toraminiféres les plus abondants
dans le primaire récent, sont les tusulines
(1) aux tests en spirale, diversement
contournés. Elles apparaissent souven!
dans la roche comme des grains fuseles
(2). Les calcaires a fusulines constituent
souvent des dépots importants, surtout
dans les couches du carbonifére, dans le
monde entier

On peul trouver, dans les roches
paléozoiques. des fragments ou méme des
tests entiers simplement ramifiés, sans
loge centrale, pouvant atteindre 2 cm. 1ls
appartiennent aux foraminiferes du genrc
Rhabdanumina qui étaient fixés sur un
fond solide dés le silurien et que l'on
trouve encore aujourd’hui dans toutes I¢s
mers du globe (3). Seul le milieu dans
lequel ils vivaient a changé. Les espéces d
primaire vivaient dans les eaux peu
profondes du littoral, alors que les
espéees actuelles vivent surtout dans les
profondeurs de l'océan, dans la zonc
arclique et subarctque.

De nombreuses espéces du genre
Ammodiscus, aux tests en spirales serrées

{ (4), sont également de belle apparence et
d'une structure intéressante. Le test esl
consolidé, A la surface, par un agglomeérat
de sable fin et il est relativement peut,
5 mm en moyenne. Les espéces les plus
anciennes vivaient déja dans le primaire
ancien et se développaient surtout en eau
douce. Les espéces actuelles recherchent
les zones profondes et fraiches des mers
du globe et flottent librement dans les
eaux, prés du fond.




Porifera
Silicea
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Tout le monde connait les éponges marines, au moins sous la forme i
de leur squelette corné, utilisé comme éponge de toilette. Peu de gens |
sont conscients de tenir en main les restes d’'un animal, dont I'histoire
j. geéologique touche au début du primaire et, peut-étre méme, plus loin
'? Les éponges sont les métazoaires les plus primitifs, mais dont le Corps
ne comporte ni tissu spécialisé, ni organes. Elles ont, en général, une
forme de sac, dont la cavité digestive est ouverte et dont les parois
sont consolidées par des spicules cornés, calcaires ou siliceux. L.a
plupart des éponges vivent dans les mers et seule une petite partie
dans les eaux douces. On les trouve a toutes sortes de profondeur et
dans tous les océans. Adultes, elles vivent fixées sur le fond: la forme
de leur corps varie souvent suivant le milieu ot elles se trouvent. Leur
taille varie de quelques millimeétres jusqu'a 1,50 métre. Pour le paléon
tologue, les plus importantes sont les eponges calcaires (Calcarea) et,
surtout siliceuses (Silicea). Le matériau qui a constitué leur squelette
Ou, en tous cas, les spicules, a permis leur fossilisation.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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Parmi les éponges siliceuses |

connues Adu I;uiuur.fnull:u_ on |
du genre Astylospongia. au s
sphérique, formé de spicules
soudés qui constituent un tissu

L.es parois épaisses porten

. |‘. W | 1 1 ]
des COleSs réegulieres et gdes
2

du grand orifice d'excrétion a
jusqu’'a la base de I'éponge. Ces
SOnt caracteristiques de | ordoy
silurien, dans le monde ¢

RY4 lospongia praemorsa (1

mlhf'ii‘.d;.zl!f.l.' dans le silurien allen

Les rLfiWTLI\t‘I!ﬂh[?r'w.!'! rchn
J’f".“f.'iir-,i_'.’\:" lerl. dnoceras |
par exemple, ont une sti

peu différente. On trouve leurs s

dans le dévonien supérieu

carbonifére aux Etats-Uni
lIs ont une forme en cornet aux
minces, formant des saillies ¢
prolongements bulbeux plus o

reguliers. Les parois de ces ép

constituées d une grille réguliére «

spicules, simples et relativement |




Coelenterqgy,
Hvdrozoq

B 2 k . , S Testes
sont extrér n bien qu'on les connaisse depuis 700 millions
d’années. Il ne s'agit pas, évidemment, de fossiles vrais, mais de I'em.
preinte du corps de la méduse (ombrelle) A 1 surface de sédin

ents
trés fins, ou encore de moulages de la partie centrale de la cavi
digestive. Les empre

intes les plus anciennes de méduses tros primiti-
Ves au point de vue évolution, ont é1é trouvées dans des terrains

proterozoiques du sud-est de I'Australie. dans le gisement d'Ediacara.

et, plus tard, dans d'autres pays. Il semble qu'il s'agisse
rejetés par les v

sont souvent si
cavité digestive

.......
o |

d'individus
AgUES sur une rive plate et boueuse. Les empreintes
nettes que Fon distingue le dessin de la bouche. de I
et de la couronne des tentacules a la base du corps.
Dans les sédiments primaires, on trouve des empreintes et des moula-
ges de méduses, surtout dans le cambrien des Etats-Unis et dans I'or-
dovicien du nord de I"Europe; | encore, ce sont des restes isolés. 1l
témoignent néanmoins du foisonnement de la vie dans les mers pri-
maires et de 'origine trés ancienne de ces animaux.

En France, aucun représentant de ce groupe n'a encore €té trouvé
dans les couches du paléozoique.
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Eoporpita medusa est caractérisée . !. a c |=_ u | e
par un corps en disque plat, une bouche 'ombre 1| ¢ .I 4) 1 .'_i.lr..
petite et une couronne de nombreux .!-|.'|r.::_'-;~_ € .. tent;
tentacules qui couvraient pratiquement mont “.-I' oB
toute la base de 'ombrelle (2; 3 — vue de nillions d'années, «
cOté). Les découvertes dans les fins meéduses a
sediments précambriens d'Ediacara ont
permis de reconstituer la structure du
corps de cette espece et de fabriquer des

modeéles plastiques de 'animal tout entier
L"j“‘ des genres de méduses

| Protcrozoiques les plus connues est le

e Cyclomedusa ayx rayures concentriques: P i i e
o )\}“J\“\Y"v >ON €orps peut atteindre 20 om de g 5 5o 0 T P e 0
7/ ’) ,\ /N "‘V N diamétre, avec une bouche circulaire et ! EREATOTEEY LA S U =
2 % 2 "L/J"I)‘() centrale parfaitemen; visible. On en %::.k 2 iy Boptpliringy e
25 N/ thﬂb T\ connait plusieyrs e @ o %::1»—,‘——6?; Ctan, S |

) . l} W[ “ 3 I : ~13 ESpeces en Australie et N

g “ 3 une d'elles, Cyclomedusa pPlana (1), se

trouve aussi en Ukraine.
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Coelenteraia
Seyphozoa

i m i mbduses vraies. avee leur corps mou, pratiquement
inaptes 2 la fossilisation, constituent plutdt, pour les paléontologucs,

une exception, les représentants de la sous-classe Conulata sont parti-
culiérement importants pour le paléozoique. Ces organismes exclusi-
vement marins possédaient un test trés mince, mais trés souple, formé
d'un tissu voisin de la chitine, mélé d'un peu de phosphate de chaux.
Ce test a, en général, la forme d'une pyramide allongée, aux faces plus
ou moins bombées. La surface du test est ornée de raies transversales
et darétes souvent combinées avec des dessins longitudinaux. Le
mﬂfie de vie de ces organismes est également digne d’attention.
A Texception t_:ie quelques petites espéces ou de quelques jeunes indi-
"’}dus qui se fixaient sur des supports fixes ou flottants, la majorité
d'entre eux nageaient activement, Clest pourquoi on trouve leurs res-
tes dat}s lel moqde entier, dans les sédiments les plus divers, depuis le
E‘?mb“ﬁﬂ Jusquau permien. A la fin du primaire, ils ont commencé 2
sparaitre rapidement; les derniers individus se sont éteints au trias.

EnhFrance. les representants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Joachim Barrande ¢
L'hur_chcurs a les avoir
particuliérement inté
::Tj:-rumldux minces et lisses des tests de
I'E,;p:}rfu.;l;gf.“”“h“?‘“ anomala (1), que
bl Eez?sxlus sables t!c 'ordovicien
usp_écm 5emb|-r;; de la Bohéme, Des
Wi ables [telles que Conularia
f:ur'b ensis dont les tesys (2) ont une
étélszz‘{i:i}:mhure Superficielle (3)], ont
s rt;s pII:I:!i tard dans des
i _[r_n Me age, par exemple en

: urquie et en Ameérique du

Nord. Co
* OMPLe tenu de leyrs o
PEUt considérer quils vivai glsimants, on

ent pl '
5 Mers peu profondes ke

st I'un des premiers
Ctudiés, Il a été
ressé par les

D’autres organismes marins, proches
parents des précédents, se caractérisent
par un test quelque peu différent et par
un autre mode de vie. lIs ont un test en
cone étroit ou en forme d'aiguille,
|égérement incurvé, pourvu parfois d'une
base de fixation au sommet du cdne. Dés
1847, ils avaient été décrits par |. Hall,
sous le nom de Sphenothallus (4); on les
trouve dans les sédiments les plus divers
de 'ordovicien et du silurien, dans le
monde entier. On a découvert des
colonies entiéres de sphénothalles fixeés
sur des objets flottants, tels que les thalles
des algues. Les courants marins les ont
transportés parfois a de grandes
distances. La figure 5 représente
Sphenothallus angustifolius




COelntera la
Anthozoq

ui::mmmmfzm UB grard geoupe danimaux exclusive.
ook qui vivent solitaires ou en colonies (polypiers)
‘mwls | e‘r’is cornés ou calcaires (corail) fossilisent facilement et
Lesmt a base de la formation de roches.
Pﬁmaimmmaigg:ﬁm' Ou rugueux, n'ont vécu que dans les mers du
l’nrmaiez:n pas de v?aitsmr‘él:;? 2:11:1?UIE . surfac; QR Fis oc
mai : € Deaucoup de coraux actuels,
for:.s ;irgzl:iﬂce:zms Epais, sur un fond peu profond, sous des caux
calcaires et i:eauom? g g lf:urs restes surtout dans les
tufs. Les squelettes cp lqums dans les sédiments schisteux ou dans les
indépendants et ont at:;a;ms conserves de ces coraux sont en général
plate ou en coupe. lis slé €s sortes de formes; sphérique, cylindrique,
nie. La cavité ime. d groupaient rarement pour former une colo-
rie du corail est divisée par des cloisons verticales,

disposées
€N rayons septa. Les - :
mangquent. pta. Les planchers sont moins développés ou

En France. les re
couches du paléozoi

présentants de ce
. CC groupe se tr anc le
que ancien. P ouvent dans les

L'exe
-exem > 31
; ple “aractéristique et abondant

| telophvilum, connu
Nexact de Xv/odes. De

Speéces de ¢
abondantes dang fec oo - SCTTE SONL

PR SRR eoY, =% Lo

Keriophyllum tabulatum (2) est une

espéce coloniale de tétracoralliaires. Ces

coraux et des espéces semblables

formaient de grands coussins sur le fond

des mers européennes du dévonien
moyen. Les jeunes individus

Jentremélaient aux coraux plus anciens,

si bien que, dans un méme polypier, on

peut souvent trouver des individus de

formes et de tailles trés différentes.
Dans le méme ordre, on trouve des

espéces trés curieuses, comme la Calceolu

sandalina, connue dans les couches du

dévonien du monde entier. Le nom latin

sandalina est tout a fait approprié: ce
corail avait, en effet, la forme d'une

pointe de sandale et son sommet portai

un couvercle plat (3.4). Les septa sonl

réduits et ne forment que de petites dents
sur la paroi postérieure articulée avec les

dents du bord postérieur du couvercle.

'ensemble forme une sorte de charniere
pour l'ouverture et la fermeture du corail

La forme constante et la grande
extension géographique de Calceola en
font un excellent fossile spécifique des
couches du dévonien.
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Coelenterayq
Anthozoq

Comme les tétracoralliaires, les squelettes calcaires des coraux dy
groupe des tabulés (Tabulata) apparaissent dans le monde entier
mais seulement dans les sédiments marins du primaire. Les deyx
groupes avaient le méme mode de vie et on les trouve souvent en.
semble. En général, on distingue facilement les tabulés. Ils forment B
souvent de grosses colonies massives qui ont parfois plus d'un métre | g 7
de diamétre. Les colonies sont composées d'un grand nombre d'indivi- | | . e
dus agglomeres; elles ont habituellement une forme de bulbe ou de
cOussin €t souvent sont aussi ramifiées. Les septa verticaux, caracté-

ristiques des fugucux, manquent ou sont atrophiés. Par contre, les

cloisons horizontales, les planchers, sont bien développées et souvent

;Itf:s nombt:gpses. On trouve les tabulés surtout dans le primaire ancien,

:' - ?913 en recul dans le carbonifére et le permien. Ils dispa-

aﬁ:im 4 \a fin du primaire pour Iais_ser la place, comme les rugueux,

ypes modernes de coraux qui existent encore aujourd’hui.

En Fra c
i nce, lfes représentants de ce groupe se trouvent dans les
uches du paléozoique ancien.

-

Le représentant le plus connu des
tabulés est le genre Favosites. aux 10ngs
tubes prismatiques agglomérés de sectior
hexagonale, formant comme une
mosaique a la surface. Les polypiers
rayonnants, trés apparents a la surface
des roches, avaient depuis longtemps
attiré I'attention des chercheurs et des
collectionneurs et Lamarck avait deja
décrit ce genre caractéristique en 181¢
On rencontre Favosites tachlowiizer
(1) dans les tufs calcaires du silurien en
Europe et de nombreuses espéces
semblables dans les couches du méme
dge aux Etats-Unis, dans le sud-est
asiatique et en Australie

Halysites catenularia (2) est un autre
tabulé, trés caractéristique et facilemen
reconnaissable. Ses polypiers
buissonnants sont formés de longs tubes
juxtaposés en séries linéaires. En coupc¢
1S apparaissent sous forme de chainettes
caractéristiques. L'espéce, décrite pat
Linné, dés 1777, est trés nombreuse dans
les calcaires siluriens du monde enuer.
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Coelenteratg
Anthozoq

Heliolitoidea est une sous-classe de coraux caractéristique et facile
a disunguer; ces coraux formaient, avec les tabulés et les tétracoral.
liaires, dabondants peuplements sur les fonds éclairés et peuy pro-
fonds des mers du primaire ou bien autour des récifs de coraux. dans
la zone calme qui les entourait. Ils vivaient également en colonie et
leurs polypiers bulbeux ou hémisphériques sont reconnaissables parce
que, en coupe, on distingue chacun des coraux, assez grands, arrondis.
€n rosette ou en €toile et séparés des autres par un tissu de petits
1u}>es qui 1sole les uns des autres. Ces coraux ont des planchers bien
développés et de fins septa verticaux. Les héliolites sont répandus

dans le monde entier, mais ils n'ont vécu quaux débuts du primaire,

depuis 'ordovicien supérieur jusqu'au dévonien moyen.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

WIS
il 4 o T Y BF
Crew W

Fe
b LML AT T T s 1

Ll

e

VISRV Pt auvasner » EITITVEL S muum i

o
"B e

e - e "“'nr‘.‘.""h‘ll .
Sf il RRRRR R 2 1 LI R

ey &

B = I

Il Lok a danbld il AT TR &L VA O Lakd

it

-
v i E e Y

FURNQir o 2w g RIEIE 10
.a W :?'1""1 %

T

KEFmTRTEY oy
e .I"ﬁ."f
[ 1
i1y " I

"w
:

!
"

LERNEF.

i

—

Heliolites decipiens (1,2 — coupe
transversale) est une espeéce
caractéristique que |'on trouve surtout
dans le silurien en Europe et en Amerique
du Nord. Cest I'un des fossiles les plus
abondants dans les tufs du silurien moyen.
du paléozoique de Boh&me. Ces coraux
ne construisaient pas de récils, mais
occupaient, avec d'autres espéces, les
tonds des mers siluriennes a proximite
des rivages ou I'eau était bien oxygence
par les courants et les vagues.




Br}’f’ 1200
| Trepostoma la
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Les bryozoaires sont un trés vieil embranchement du régne animal
On les trouve dés le cambrien et ils forment encore aujourdhui une
partie importante de la faune marine. Ils sont plus rares dans les eauy
douces. Les bryozoaires sont de petits organismes qui forment des
colonies calcaires ou chitineuses (zoaries) constituées de trés nom.
breux tests (zoécies) individuels agglutinés, Une colonie mesure jus.
qua 70 cm de diamétre et elle peut avoir diverses formes: en bulbe.
en cousin, en disque, ramifiée ou treillagée. Avec les coraux. ces colo- 5
nies ont souvent formé dabondants peuplements ou méme de petits | Gk | v T -

récifs sur des fonds marins peu profonds couverts d'eaux courantes. Tt G O AL Y. SO
Ces bryozoaires n'ont existé quiau primaire; ils ont atteint leur plus AL S ot ek 7

grand développement & 'ordovicien Leurs colonies massives étaient

formées de tubes calcaires accolés. plus ou moins longs, pourvus sou-

vent de cloisons latérales, de sorte que, par leur aspect, ils rappelient
les tabulés. Leur étude est

_ trés difficile. Pour déterminer une espece
dVveC certitude, il est souvent neécessaire d'étudier la structure interne
complexe a l'aide

ide de coupes en plaques ou lamelles. C'est un groupe
que les collectionneurs prisent peu.
En France, le

S représentants de ce
couches du paléozoique ancien.
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groupe se trouvent dans les

Le genre Batostoma. aux zoaria
buissonnants plusieurs fois ramifiés, es!
'un des plus abondants de I'ordre des
Trepostomaia de l'ordovicien. Les
Batostoma, 3 la différence des autres
ECnres, recherchaient plutét les zones
Ci?:imES des anses marines peu profondes.
C ‘-‘51_ POurquoi on rencontre leurs restes
€N genéral dans es sédiments calcaires
urgllﬂ-sableuy. ou ils constituent parfois
i:!j:::?fnns Importants, Bf”“"“."”.’”

o ) est un fossile caractéristique de
hsg_s:éf‘s'lﬂg:;fgﬁiieur du cernre et du
m-"nmﬂwue;;w o _{_}pf:. Batostoma
R ok LDLIpET.‘ lra‘mversalc du
-Oupe longitudinale) est

. uUndul Pk
autre genre fra Ula appartient 3 un



Brvozoq
Cryptostomaiq
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Comme Trepostomata, Cryptostomata est un groupe éteint depuis
le primaire. A la différence des colonies massives du groupe préce.

dent. il formait des touffes complexes et treillagées qui, parfois, évo.
quent la dentelle. Les zoaria sont calcaires, for:més de branqhes prin-
cipales et de petites ramifications de formes diverses, ou reliés seule-
ment par les branches principales en courbes ondulantes. Le débou-
ché de chaque zoécie se trouve sur les branches et rarement sur les
ramifications, sur deux ou plusieurs rangs. Ces organismes apparais-
sent en général dans les sédiments calcaires et on trouve rrégucm-
ment leurs dentelles en compagnie des coraux et autres animaux
formateurs de récifs. Le groupe apparait a 'ordovicien inférieur, at.
teint son plus grand développement au dévonien et au carbonifére ¢
meurt au permien,
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Dans le silurien anglais, on trouve
Fenestella antiqua (2) qui est une espece
trés voisine. La reproduction agrandie du
Zoarium montre la structure d'un détail de
1a touffe, c'est-a-dire une partie des

Fenestrellina posstde des zoari oranches principales portant deux rangs
d : °S Zoara en de zoécies et reliées par des ramifications
reseau, en forme d'éventails oy hisses '
d'entonnoirs. Clest I'un des genres les plus R '

A J! ¥ . = . =
caractéristiques et aussi les plus “teporina prisca (3) fait partie des

¥ abondants. On trouve deux rangées de EEDFCE; . Slr#mum en fuseau du zoarium
- S ¢S branche inci . T
| zoécei - . S principal ient
B oo ‘:: ::r !Fs branches principales, alors directemen 5;1“[; ran:!i:}?cgi-&e rt;lﬂ e
B est répant.:.:l: &:i:lll?na SIIERERCE Co SENTe  une espéce caractéristi u :dum Icaires
e 5 le monde entier depuis d'eau douce dy dévoni ) e” i Ca; D
usqu'au ' ien alle . Des
Fvnewrer'nJ 5 il 5" Seci - especes voisines qui i e
Sireliina capilosa (1) est un fossile par quelques g qui ne se distinguent que
parm;uhcr des‘calcatres du dévonien abondane ; tails, apparaissent en
int€rieur que I'on trouve dans Jes grottes jusqu'ay hepl.gls le dévonien inférieur
de Konéprusy, en Bohéme. carbonifere in
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Brachiopodq
Inarticulata

L'embranchement des brachiopodes, qui existe encore, est apparu
au cambrien inférieur. 1l groupe des animaux exclusivement marins,
au corps recouvert par une coquille formée de deux valves inégales.
Les valves sont mobiles, réunies seulement par des muscles chez les
inarticulés, par des charniéres chez les articulés et comportant alors
des dents sur le bord de I'une des valves et des fossettes sur le bord de
lautre. Les brachiopodes ont vécu & diverses profondeurs, fixés par
un pédoncule souple. Certaines espéces €taient collées par toute la

face ventrale, d'autres reposaient librement sur le fond. 1ls absorbaient
une nourriture microscopique qu'ils ramenaient vers leur bouche
par les mouvements de leurs bras ciliés. Ils ont connu leur plus grand
développement au primaire et leurs restes constituent des fossiles
spécifiques des diverses couches de cette &re. Au secondaire, les bra-
chiopodes perdent beaucoup de leur intérét et il n'en reste aujourdhui
que quelques espéces. Les représentants de la classe des inarticulés se
reconnaissent & la simplicité de leurs valves. Elles n'ont pas de char-
niéres et ne sont réunies que par des muscles.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Le genre Lingulobolus, caractérisuquc
du cambrien et de l'ordovicien inférieur €n
Asie, en Europe et en Amérique du Nord,
est I'un des plus grands représentants des
inarticulés. Ses valves, qui peuvent
atieindre 5 cm, ont une forme triangulaire
arrondie et une surface lisse, avec

seulement quelques fines lignes de
croissance. C'est le cas de Lingulobolus

feistmanteli (1).

l‘Orn irouve dans le monde entier, dans

Lﬁ::ﬂ?;’;{‘iﬂdﬁ i;ciran'iuien, le genre
x 'iangue: : Ef:l es valves sont cndinrmﬂ
(2 — valve veﬁtﬁimn o Shraih oo
Partie supérieure d‘::lll — détail dﬂ: la
interne) dont les . ¢la _valw: du coté

Cpresentants existent

enc T diting .
lré:};ﬁ L:;lg"&”“ insons (4) est un fossile
S abondant dans |es schistes de

V'ordovicien | \
ninférieyr
en B
trouve des espéces semb B o
Scandinavie €1, vers |'est

» elles s'étendent

“ R

distinguer les différentes espéces de ce
~ genre (i l'on n'en connait pas

3 ]

squ'en Chine. Il est difficile de

forganisation interne) que, pour des
‘eommodités de classement, on désigne,
pour le moment, des noms de Lingula ou
Elmﬂt’ﬂu
Les trés petites valves du genre Obolus
existent également dans les sédiments du
cambrien et de 'ordovicien du monde
entier. Obolus complexus (5) a des valves
ornées d'une maniére caractéristique
d'une combinaison de lignes
d'accroissement concentriques et de fines
gotes radiales. Les noyaux internes des
valves ont une ligne centrale treés
gpparente et deux empreintes
musculaires prés du sommet

iiiiiiiii



Brachiopoq,
Articulagg
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Les articulés sont trés différents des brachiopodes inarticulés, ||
possédent une coquille calcaire formée de deux valves inégales, une
grande valve ventrale et une petite valve dorsale. Dans la partie sup¢.
rieure de la coquille dorsale, se trouve une charniére qui permettai,
grace aux muscles, l'ouverture et la fermeture des valves. Les bras
mobiles n'étaient pas libres comme chez les inarticulés, mais soutenus
en regle générale par un appareil brachial complexe. Les articulés
sont des animaux marins dont la longue histoire commence au début
du primaire. Les représentants de la famille des orthisidés sont parmi
les plus anciens. lis étaient trés abondants, depuis le cambrien infé.
rieur jusqu'au dévonien, dans toutes les mers du globe. Ils ont vécu
dans les milieux les plus divers et I'on trouve aujourd’hui leurs restes
dans tous les types de sédiments. argileux, siliceux et méme calcaires.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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: | Les espéces du genre Billingselia, du cOHtes radiales, sont tre
: eambrien moyen et ordovicien inférieur, es greés et les bre ‘
§ danls le monde entier sont parmi les plus moyen de Bo |
! anciens et les plus caractéristiques des spéces semblal
¢ orthisidés. Elles ont des valves plates, en d’Europe et en Sibér!
i femi-cercle, avec des cotes radiales, de Le genre Oy
| petites apophyses et une longue aux orthisiaes, appail
RS | charniére. La figure montre nférieur et on le rern
- 3 schématiquement la valve ventrale (1) et le nord de I'Europ
: la valve dorsale (2) de l'espéce valves ont des cOtes r
\t:' : caractériatiquc B.‘r."'h'r.'.:_m-w’f...r coloradoensis marquees €1 de 10rics
‘o ; , Le genre Jivinella de 'ordovicien charniére. Orth §
B b3 Inférieur de Bohéme est plus récent, mais ventrale, 6 — valve di
| f Ires voisin du genre Billingsella Les droite) a été déc
'-' i Bvalves ont des cotes et des apophyses d partir des échantil
: ; _ plus marqueées, comme on le constate sédiments calcaires (
schez Jivinella incola (3) inférieur dans les pa

e P IR N
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Les pentaméridés sont des brachiopodes aujourd’hui éteints qui vi.
vaient durant le silurien et le dévonien, dans les eaux peu profondes
du littoral. lls ont en général de grandes valves massives, fortemen
bombées, avec des crochets enroulés vers l'intérieur et une courte
charniére. La surface des valves porte de nombreuses cotes radiales
bien marquées. Ces brachiopodes sont abondants dans les sédiments
calcaires et les tufs calcaires du monde entier, au point que leurs

valves constituent I'essentiel de certaines roches. On parle alors de
calcaires conchoidaux (silurien de Bohéme et d'Angleterre) des cou-
ches & brachiopodes de l'espéce Gvpidula caduca, etc.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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Sieberella est I'un des genres de
brachiopodes les plus connus; on le
rencontre dans les calcaires dévoniens du
monde entier. Dans les calcaires
organo-détritiques du dévonien inférieur
qui se sont déposés au bord des récifs de
Konéprusy, en Bohéme, on trouve en
abondance l'espéce spécifique Sieberellu
sieberi (1) dont les valves peuvent avolr penta
jusqu'a 5 cm et dont les cbtes sont :
lortement marquées.

Gypidula est également un genre bien
connu, tout comme le genre volisin
lvdelinia, aux valves plus petites, mais
trés caractéristiques. /vdelinia procerula croche
du dévonien inférieur de Bohéme, a une dorsale est ¢¢
valve ventrale en forme de casque, UCOUp plus
lortement bombée et beaucoup plus nettem b
grande (2) que la valve dorsale. valve dorsalc, ic L
relativement plate (3). Sur la figure 4, les ventrale ¢ -
deux valves sont vues latéralement. Les pédoncl
cOtes des deux valves sont plus marquees un sup|
dans la partie centrale et s'effacent vers (
les bords. Les deux genres cités sont
abondamment représentés dans les
calcaires siluriens et dévoniens du monde calcaire
entier, Angleter
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Les strophoménidés constituent un groupe trés intéressgnt de brg-
chiopodes articulés que 'on ne rencontre que dans les terrains prima.
res. lls ont vécu de V'ordovicien au carbonifére et se sont répanﬁdﬂu_s
dans toutes les mers du globe. lls possedent des valves CEI:'BCH?!I‘IM‘I_-
ques, parfaitement reconnaissables, semi-circulaires ou scml-ellc;psolu;
dales, pourvues d'ailes sur les cotes, dune petite apophyse cgr"‘ ITalt

et, en général, dune charniére droite. Les vahfes sont ornées A la
surface de cotes et de raies radiales ou concentriques ou blen.. Iexplus
souvent, dune combinaison des deux. Les strophoménidés différent
des autres brachiopodes dont les deux valves sont convexes parce que

Vune de leurs valves est convexe et l'autre concave. lls reposaient en

général sur les fonds vaseux a faible courant. Mais on connait égale-

ment des espéces fixées dans les zones 2 fort courant par la valve
ventrale plate & un support.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Aegiromena aquilg es 'une des
especes les plus anci

iennes. Elle est tres
abondante dans les schistes argileux de

X . Le
| ﬂrdpwmcn moyen de la zone d&utrﬁz:r: ;-:p
r:f;?ﬁn:: gﬁi ::‘: f:q e f: el SeMi-Circulaires, faiblement bombée

nq P OSe Lesnoyaux gon e bord esy yy; mbées,
représentés montrent |a structure interne, Misé vers le bas, presque

: \ ' 4 angle droj
C est-a-dlrF un noyau plus petit, des valves de cguran?u-.:ip
dorsales, | cntourage protecte e

laena du silurien et du
S coquilles massives

(et} ] urdesbras g restes dan: T::;E"“ g i

i e i L o e e

empreintes réniformes des muscles sous E’"‘m““ dans |eg Couches siiurisv:I 3

le sommet (2). Hrope. On troyye des espec Rhes e
Pratiquemen dans | mqnde?n‘:i‘:rsmes
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Cymostrophia stefani (4) est ]u ne 5
espéce plus récente dont les valves, t1 ol
allongées sur les cOtés, se rencontren
abondance en certains chrmts et”g:n e
particulier dans les calcaires coralliens i
dévonien inférieur, prés de Konéprusy,
Bohéme. Les valves de cette espéce
portent, & leur surface, un réseau =
caractéristique formé par la cpmbmgmn
des cotes radiales et concentriques. r; .

a trouvé des espéces semblables dans le
sud-ouest de 'Europe et en Afrique dlll
Nord, mais leur étude n'est pas encore
achevée.
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Brachiopodq
Articulatq

i — p— —-—

Parmi les brachiopodes articulés, on trouve de nombreuses espéces

spécialisées et de types dont la forme retient lattention. Clest le cas

des chonétidés et des productidés que l'on trouve dés le paléozq‘l‘qup %
ancien. Mais ils ont connu leur plus grand développement au primai- :

re, durant le permien et le carbonifére, pendant lesquels ils occupaient
toutes les mers du globe. Leurs coquilles, de formes souvent étran ges,
sont recouvertes de cOtes bien marquées et d'épines plus ou moins
longues. La taille des coquilles est trés variable et peut altemdrc_ jus-
qua 15 cm. Chaque espéce a sa structure caractéristique, connait en
général une grande extension géographique et constitue d'cxcc_ll_:;nta
fossiles caractéristiques pour la datation des sédiments carboniféres
et permiens. Certaines espaces devaient étre fixées sur le fond, d’aut-
res Ctaient libres, retenues sur un fond de vase molle seulement par
leurs longues épines. Les chonétidés apparaissent dés l'ordovicien su-
perieur, les productidés, seulement au dévonien inférieur, Tous deux

disparaissent 2 la fin du

En Fr
couches dy paléozoique ancien.
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primaire, au permien, et 'on n'en trouve plus
trace dans les mers secondaires.

ance, les représentants de ce gr

oupe se trouvent dans les

Lhoneles tardus (1) est un excellent
cxemple de chonétidé des calcaires
siuriens du centre de la Bohéme. Ses
valves semi-circulaires. allongées sur les

porient des cHtes radiales
caracitristiques et, sur le bord droit de |2
charniére, quatre longs spicules creux.

Les longs spicules de la valve ventrale
de Cancrinella altissima (2) du
rurbﬂ_m[f:re Supérieur des Etats-Unis lui
SEIvalent A s'ancrer sur les fonds meubles

Ces ule :
> SPicules sont assey fragiles, de sorte
Quon n'en troyy

i..'l.I'LL"i.,I

Massive est de
' 'BUre 3 montre en

coupe une valve de Richthofenia
lawrenciana des calcaires permiens du

Pakistan. La valve était fixée au substrat
non seulement par le sommet du conc
mais aussi par les spicules. La alve
dorsale, plate, formait une sorte d
couvercle; la figure 4 montre sa parol
interne.

T
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. LR
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Les spiriféridés rassemblent des brachiopodes aujourd’hui éteints;
s tructure interne trés spécialisée et complexe soutenait leurs bras
muiobﬁes.' s. Cette structure calcaire a la forme de deux spirales symétri-
ques, au sommet tourné vers l'intérieur ou vers le bord dt:js v«ra‘l:«tre\s.j
Celles-ci sont caractéristiques, lisses ou, plus souvent, avec e:t {:(L :1 ;
radiales marquées. La valve ventrale (la plus grande) comppond .
inflexion médiane avec un gros pli concave, a I‘a.quelle corrf.;sp o
bourrelet dorsal plus ou moins épais, dans le milieu de la v;l v;: v(icin;n
le. Les spiriféridés ont formé de nombreusesespéges.depms orv: .

jusquaux formations jurassiques du secondaire. On trou ot
valves dans le monde entier; leurs restes sont souvent acm.n‘u;.‘:
et forment le composant essentiel de certaines roches, en pa_rtu.u' ;L L
calcaires. Ces brachiopodes vivaient surtout dans les régions I:tmr‘]}I L S
peu profondes, mais aux eaux vives et trés aérées. Leurs coquilles,

" . " - y - . |t:'
souvent massives, etaient fixées A un support par un pédoncule soup
et solide.

En France, les représentants de ce
couches du paléozoique ancien.

: o, i J I...\.I .'I. - % W
R e e el

groupe se trouvent dans les

Il'f't\h’l'l”‘”l.',\.' nerei [21 3} uppar[]ﬂ'nl aun
type différent, mais egalement

Caractiéristique. On |e trouve également

dans le dévonien inférieur et on le

rencontre dans le monde entier. Ses
coquilles triangulaires sont plus larges
: B vers le sommet, 3 14 charniére (2), et

e . g
2 - g, " ey
- * i P ™
e g ¥ - el - T T L.
ol oy gl - S -

-

-3 S

E{)ru:;t une cote centrale tras marquée et
2 - . €S cOtes radiales :
E = Eospirifer togatus (1) est | un des Les brach €5 plus fines (3).‘ ,
‘- spiriféridés les plus o - " opodes du genre Cyvrfia ont
_ 4 Plus connus; ses valves une valve dorsale e _
' e ~Ont grandes, larges, ovales, lisses ou Courante, alorg que iSH.: T”' e {omme
% i _. finement rayées, avec une large coie & une forme de de o ventrale
By . centrale unique. C'est un fossile o

p— ‘Pyramide, coupée
i caractéristique d ' tvoni e Nement (5), On ne renc
" : 'que des calcaires du dévonien EENre qu'au silyrie e of
) nférieur d’Europe centrale et d'Asie. Des i d

Clau dévoni i
: Il est représenté ¢ i i
i espéces trés semblables ont vécu dans le L'espéce représen?:a‘ o e entier

: ) silurien et le dévonien en Amérique du E'

o Nord.

C';.'ﬁju [-l- T -

\ ! Aporrecta
€5t un fossile caraclénmq,_,t 368 oalon: e
siluriens CUropéens. Calcaires

44
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Articulatq

B plupart des brachiopodes articulés que l'on rencontre souven
en grosses quantités dans tous les types de sédiments paléom‘uqum
n'ont pas de formes trés caractéristiques. lls possédent des coquilles
biconvexes & sommet marqué et charniére courte, en général incur.
vée. La surface des valves est lisse ou finement marquée. L'étude de
ces brachiopodes est difficile, car leur aspect extérieur est pratique-
ment le méme, Seules, des coupes nombreuses en plaques et en lamel-
les, révélant la structure interne, peuvent nous en faire connaitre la
diversité et montrer la richesse; ces especes sont trés différentes bio-
logiquement, et ce groupe parait peu intéressant. A ce groupe, appa-
remment simple, appartiennent les atrypidés (ce groupe a vécu de
Vordovicien au carbonifére), mais aussi les brachiopodes a l'organisa-
tion plus moderne, comme les térébratulidés, qui se sont maintenus
dans les mers depuis le silurien jusqu'a nos jours,

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Le genre «Afrypa» rassemble de
nombreuses espéces qut ont vécu au
devonien et au silurien dans le monde
enuier. Elles ont des coquilles biconvexes.
pouvant atteindre 5 cm, la valve ventrale
clant 1oujours plus bombée que la

Orsale. Les deux valves sont ornées dc
~OLES qui se croisent avee des lamelles
concentriques. «Atrypas verneuiliana (1)
:’;hl un fus_mc caractéristique des calcaires
uﬁldrz'-i;;nei'nféricur européen. Une
ki e A valves 1:1.5}5&5 est

YPavy renitens (2) dy silurien.

tn:.:ﬁ"g“i‘t‘ﬂ-‘luhu; burtini aux valves
aphg:?' lisses, a 1g coquille presque
e € St presque aygs; grosse qu'un

dorsa

le pédoncule (3). Ce sommet est 3
¢galement caractéristique vu de coté (4).
Les stringocéphalidés vivaient dans les
eaux peu profondes de la mer

européenne du dévonien moyen, fixés par
un pédoncule souple au fond calcaire.
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On trouve pratiquement dans toutes les mers ces mollusques & co.
quilles allongées dont la face dorsale est formée de huit plaques se
recouvrant comme des tuiles. On ignore généralement qu'il s'agi
d'une classe de mollusques trés ancienne et peu évoluée dont on ren-
contre les fossiles dans les dépbts marins depuis le cambrien. Leur
mode de vie lui-m&me n'a pratiquement pas changé au cours de ces
500 millions d'années. lls se déplacent lentement sur les fonds peu

profonds de la zone littorale (néanmoins certaines espéces viven!

dans les grands fonds) et se nourrissent d’algues. On peut penser que

les especes fossiles avaient le méme genre de vie. Les types les plus

primitifs ont vécu surtout au primaire et ont disparu au crétacé; on les
range dans l'ordre des Paleoloricata. Les espéces actuelles font partie
de Fordre des Neoloricata, plus évolué et dont les premiers représen-
lants ne sont apparus qu'au carbonifére. Les restes fossilisés des poly-
placophores sont assez rares, en général brisés, bien que morpholog!-
quement tres reconnaissables. Les plaques de la coquille n’étant main-
tenues que par les muscles, la coquille se disloque en général aprés la
mort de I'animal, en éléments separés.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

1 Acanthochitona calliozena (1),
représentant caractéristique des
ﬁiﬁ‘?;ﬂphmea‘actuels, nous permet de
cumprengsmler l'aspect et de mieux

othten IT a Structure des espéces
plaques care. O N1 trois sortes de
plagues c¢ actéristiques: a I'avant, des

cephaliques arrondies, a l'arriere,
miliey, des ] aue apicale triangulaire, au

laques en forme de toit, Ce

genre, que |
s on
Crétace, viy tnulmu"’f dans les dépots du

mers du g1ube.]0ur5 dans la plupart des

e Y A i W e

3 F 4
a0l %

e e I e B S IR

N

irouve parfois de petites plaques
| t :: genre Chelodes dans les

.Tl'rru ¢t les wifs du silurien d'Europe
:ntralu, de Scandinavie, de

tats-Unis. En
GrlﬂdTﬂ:":':I:::: c:':iceak du Chelodes
mf:;ui (2) forme une longue pointe el
on la reconnait facilement A sa forme e;ea
son ornementation extérieure, cor:pos
de lignes d'accroissement trés serr ‘;s. |
Le genre Eochelodes est plus ancien €
sssez différent du précédent. Les plaques
sont petites, & cinq sommets, et lisses (3).
On les trouve dans les schistes, ce qui
montre que cette espéce recherchait des
fonds vaseux, calmes et profonds. Ce
genre est connu en Europe centrale, en
Scandinavie et il a été récemment _
découvert aux Etats-Unis et en Australie.
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Mollusca
Monoplacophorqg

nonoplacophores constituent un groupe de mollusques maring
trés primitifs dont le corps & symétrie bilatérale est couvert, sur Ia
face dorsale, dune coquille calcaire. Jusqu'd ces derniers temps, on
considérait que ce groupe était éteint et n'avait vécu quau primaire,
depuis le cambrien jusqu'au dévonien; la capture d'un monoplacopho-
re vivant par le bateau danois Galathea, en 1955, dans les profon-
deurs de 'océan Pacifique, n'en fut que plus étonnante. C'est l'un des
plus célébres fossiles vivants (décrit sous le nom de Neopilina gala-
theae) dont la découverte a permis de connaitre 'organisation des
parties molles du corps de ces mollusques et de les classer avec plus
de précision dans I'ensemble du régne animal. On les rangeait jadis
dans le groupe des gastéropodes, mais il est apparu qu'il sagissait
d'un groupe spécialisé, isolé au point de vue de I'évolution, et plutdt
voisin des annélides. La capture ultérieure d'autres néopilines a con-
firmé que le mode de vie de ces fossiles vivants n'avait pratiquement
pas changé depuis 500 millions d’années. Ces animaux se déplacent
lentement sur le fond et se nourrissent de fragments organiques. Les
types fossiles vivaient surtout dans les eaux peu profondes, l'espece
actuelle n'étant connue que dans les grands fonds océaniques.

En France, aucun représentant de ce groupe n’'a encore €té trouve
dans les couches du paléozoique.

sMaconno

T e

On trouve parfois, mais rarement, dans
les tufs calcaires du silurien de Bohéme,

' | -
4 | : Dans les calcaires limoneux du silurien
des coquilles massives spatulées, ornees

' ’ : . supérieur, en Europe et en Afrique du
B = d'un réseau a la surface. Elles P - P AnF SN :
| appart - T Nord, apparaissent des especes
i & lkPIJ riiennent a 'espéce Retipilina diftérerses d& monaplacophores
_! E = 3 " .l C ¥ T E %
! r_l:,::fhr_: (1) dont les représentants vivaien! Elisgaditans in ,IJ“W auquel
;"c usivement sur les fonds de tuf sableux ] Bulr:')randL . dUnrﬁé le |'1+:‘m* ;iu
€S Zones , * ¢ | |
ke Peu profondes de la mer Drakomira. Les coauilles. plus ou moins
- ‘ silurienne, rafomira. Les coquiiles, p
Cette es lisses et minces, se sont rarement
| péce ressembl rme ; o | \
o - de sa coquille &t son m ;' ;:jar l.ﬂ f:;: conservées entiéres, de sorte que nous ne
s § re"‘péc“ T"}'bh'a’ium rfﬁuff fu:rlrec'ie*; connaissons pratiquement que e noyau
ool | calcaires silurien de 1% RS Interne, de forme spatulée, mais qui
s | Gotland, C'e S de lle suédoise de montre le moulage de sept paires
Rt -. ; stune espéce ristique - - A \ O
A i de l'ordre lout entjer pLa csu?ﬁté c'ass%dv d'empreintes musculaires (4). Ces
s '_,. . L X v
. .*;??-J : des cotes saillantes ayx Iam{:"l edP o mollusques se déplagaient lentement sur
AL 1 . -
R i F]‘- L{H Tlgurg 3 montre le Cﬂléﬁf\lerrcnsl. de le fond vaseux des anses marines ou
e 4 valve gt | : ‘ 'inf 'S O : lalt peu sentie
3 | Fempreinte des Al luence des courants était pe
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1 On trouve dans les sédiments des débuts du primaire une grande
| quantité de valves de mollusques (Bivalvia) trés caractéristiques, che;
lesquelles la charniére &tait si fine qu'elle ne s'est pas conservée. oy
bien dont les dents ne sont que trés peu développées. Les coquilles de
ces mollusques, de structure simple et indifférenciée, permettent diff;
cilement de les classer dans un systéme. 1l semble, néanmoins. qu'il
sagit de types dont sont issues les especes de mollusques modernes.
On a donc créé pour eux un groupe plus ou moins artificiel — l'ordre
des Palaeoconcha (= Cryptodonta) et seule une étude minuticuse
permettra de déterminer quelles especes de cet ordre sont voisines el
quelles autres ne sont que morphologiquement semblables. Les mol-
h;sqgcs de cet ordre apparaissent dés le cambrien, sont abondants au
srlpnep €l au dévonien et connaissent un déclin sensible a la fin du
primaire. Les espéces du secondaire ou plus récentes sont extréme-
ment rares. Du point de vue laxonomique, il est intéressant de noter
3UE beaucoup de ces mollusques, originaires du silurien ou du dévonien
nl:}nf::ratze de‘la ‘B{:}heme, N¢ portent pas de noms latins. mais_ ‘dcs
> OC genre tcheéques (Panenka. Krélovna, Vlasta, Maminka. Ten-

k4, etc) qui leur ont ét¢ |
815, Ont ete donnés par le céle , ; .
rande, par le célébre paléontologue J. B

En France.

les representants de ce
T couches du pal

070 groupe se trouvent dans les
COZolique ancien,

Cardiola (Cardiola docens — 1) est lun
L ; - |' ¢
des genres les plus connus de mollusq
paléoconchoidaux que l'on rencontre
1 dans les sédiments siluriens d'Europe
'e

d'Asie, d'Amérique du Nord et
d'Australie. Les lignes d'accroissement
concentriques des valves croisent les
cotes rayonnantes, ce qui donne une |
structure superficielle en forme de gnilie
grossiére, La grande extension
géographique de certaines espeéces
sexplique par leur mode de vie. Il sembl
que les cardioles se fixaient par des
Hlaments (byssus) sur les algues ou le
coquilles des céphalopodes et que les
Courants marins les aient entraines a de
grandes distances.
52
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Mollusca
Bivalvia

On range également dans !a gqus-clgsse df_:s palacotaxodontes des
types de mollusques trés primitifs qui se distinguent par la forme
caractéristique de la charniére (la charniére taxodonte donne son
nom & l'ordre tout entier). Cette charniére est formée de rangées de
dents disposées perpendiculairement ou obliquement par rapport au
bord de la valve. Les mollusques palaeotaxodontes €taient nombreux
dans les mers du début du primaire et leurs restes font partie des
fossiles caractéristiques de l'ordovicien. Certaines especes sont pas-
sées progressivement dans les eaux saumadtres, puis douces, et nous
trouvons aujourd'hui leurs restes dans les sédiments lacustres du per-
mien et du carbonifére, en compagnie d'autres animaux d'eau douce ¢t
dune flore typiquement carbonifére. Les derniers représentants des
mollusques taxodontes existent toujours dans les mers actuelles, mais

ne sont quun infime reliquat de toute la richesse passée de cette
espece.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien et récent.

Les coquilles ovales et surtout les
Noyaux internes des petits mollusques
palaeotaxodontes du genre Clenodonta
YOI Caracténisuques des sédiments de
'ordovicien moyen de I'Amérique du
-‘f'."-:“d.tic I'Asie du Sud-Est, mais surtout
du centre et du sud de I'Europe. Les
"OYaux montrent trés bien la charniére
Caracteristique et les empreintes
rf'i.ll':tdlii'lrt}'x a 'avant et & 'arriére de la
:‘ti?ll{xlli?_éujuurd'hui dissoute. Clenodonia

r:- émica (1 = vue de c61é,2 — vue d'en
qEL}“’lé—‘;qu 4n exemple parmi la grande
Fﬂl!‘lpulenulhlzpu:ﬂ' Tous les Clli‘nDanluh
i, gt ntement sur ImT fonds
I.Grdmime:i! des mers froides de

W octin a

e e g

allongée de o C::udc;n_t_e; a coquille

ON Irouve surtoy, da:::ll oo '

es sédiments des

eaux saumatres et des eaux douces du
permien et du carbonifére d'Europe
d'Asie et d'Amérique du Nord. Phestia
attenulata (3) vivait sur les fonds vaseux
des lacs du carbonifére et dans les anses
marines d'eau saumdtre de I'Europe
actuelle,

Nuculana, connue dans le monde
entier, est un type particuliérement
rsésisturu qui n'a pratiquement pas change
d'aspect depuis le dévonien jusqu'a

......
xxxxx
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T Bivalvia
| Parmi le grand nombre de mollusques qui animaient les mers du
paléozoique, existe un groupe artificiel, connu depuis 'ordovicien jus-
qu'd nos jours, les mollusques dysodontes. Leur coquille est en gén¢-
ral dissymétrique, avec un sommet décalé vers I'avant, une charni¢re
plus ou moins ailée et des dents réduites & des bosses, comme par
exemple chez I'huitre (Ostrea). Bien que leurs restes soient surtout
abondants au secondaire et au tertiaire, ils font quand méme partie
des fossiles caractéristiques des sédiments primaires; i1ls ont souvent
une grosse importance du point de vue biostratigraphique. lls vivent
en général fixés, attachés par les solides filaments d'un byssus & un
support fixe ou flottant, ou soudé par une valve aux rochers du fond.

Mais il existe aussi des espéces qui nagent activement en ouvrant et
en refermant alternativement leurs valves, comme les pectinidés.

g En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

L'espéce Aviculopecten multiplicans
(1) vivait dans l'eau courante et bien
oxygénée, au bord des récifs coralliens de
Konéprusy, en Bohéme (dévonien
inférieur). Ses valves ovales et
relativement grandes comportent un petit
crochet, des ailes peu marquées et on les
trouve parfois en abondance dans les
sediments calcaires déposés par les
Courants dans les zones calmes.

Leiopteria mucro (2) est une autre
espéce que I'on trouve dans les calcaires
détritiques du silurien supérieur en
Bohéme. Elle fait partie d'un genre qui
?;:T?uii silurien au carbonifére et que
i Ett:n:ssez. grandes quantités en
s g 5mﬁ rménque du Nurc_i. Ses
s cm:;; ines, de forme triangulaire.
des ailes dissy;z;:gs décai‘é oo -

i ' (TS petite. {o mstzques: I'antérieure est
: forme des valyes i i
et les lieux ot on les
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Parmi les mollusques dysodontes
importants pour la biostratigraphie, le
genre Posidonia, dont ['extension est
universelle, est particuliérement
important. Posidonia becheri (3) a de
grandes valves ovales et fines, avec des
ailes peu développées et des cotes
concentriques trés apparentes; elle est
abondante en particulier dans les schistes
du carbonifére inférieur, appelés pour
cette raison schistes a posidonies




Mollusca
Gastropoda

Les gastéropodes, dont les plus connus sont la limace et I'escargo,
sont des mollusques dont les espéces innombrables hantent aujour.
d'hui les mers, les eaux douces et la terre ferme. Leur corps est cou-
vert d'une seule coquille calcaire, en général enroulée en spirale. La
coquille peut étre €galement en forme de capuchon ou de cornet, ou
bien totalement réduite. Les gastéropodes ont une téte apparente,
munie d'yeux et d'antennes et un pied musclé fait pour ramper ou

nager. Les gastéropodes aquatiques et, en particulier, les espéces ma-
rines, sont des habitants du fond. Leurs coquilles calcaires sont en
géneral solides et se conservent bien dans les roches. Le groupe des
gastéropodes est trés ancien et apparait dans I'histoire géologique de

\a Terre dés le début du primaire, au cambrien. Mais ce sont les repré-

sentants des gastéropodes primitifs de l'ordre Archaeogastropoda qui
! ctaient les plus abondants dans les mers du primaire; ce sont égale
; ment les plus anciens au point de vue de I'évolution. Il faut noter
quun grand nombre d'espéces de cet ordre vivent encore dans les
mers actuelles. Ce sont des fossiles viv
plus de 500 millions d'années.

En France, \gs représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

ants dont 'origine remonte a
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~ Les représentants du genre Helcionella
d coquille simple en capuchon, ornée de
coles concentriques, font partie des
€speces les plus primitives et
Btologiquement les plus anciennes. On
trouve Helcionella Subrugosa (1) dans le
cambrien inférieur aux Etats-Unis.
Er{l;:;ebellér(tphﬂnudés forment un autre h 'I o
s l'EﬁﬁécegEﬂ:ﬁ Bellerophon, repreacnlt z | fi
el g ellerophon wm.'uhrf.m, du el
allemand, est caractérisé par

une coquille pr
€sque glo e
enroulement globuleuse, a
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Les gastéropodes du genre Platyceras constituent un groupe inté. 3
ressant et abondant de gastéropodes archaiques qui n'ont vécu qu'ay
paléozoique. C'étaient des espeéces a grandes coquilles massives, pou
vant atteindre 15 cm de haut. Les premiéres spires sont petites, mais
sagrandissent rapidement et la derniére, la plus récente, est trés lar-
ge. Mais 1l existe aussi des coquilles librement enroulées et coniques.
Ces gastéropodes vivaient en général sur le fond vaseux des caux

marines calmes et peu profondes, mais ils hantaient aussi les endroits
agités, par exemple le rebord des récifs coralliens. 11 semble qu'ils
n'étaient pas trés mobiles et certaines espéces se fixaient sur le calice
des grands crinoides; dans le silurien et le dévonien d'Europe, et sur-
tout des Etats-Unis, on a trouvé un grand nombre de crinoides, por
tant des platyceras qui se nourrissaient vraisemblablement des excré-
ments de ces échinodermes, mais on a trouvé aussi. dans le monde
entier, de grandes coquilles libres, en général dans les sédiments cal-
. caires de I'ordovicien au permien.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

O



..............

Mollusca

Les gastéropodes archaiques, primitifs et assez curieux, n'étaient 'l
pas les seuls a vivre dans les mers du paléozoique. La plupart des )
espéces de gastéropodes n'était guére différente des espéces actuelles,
ni par la forme des coquilles ou la morphologie, ni par le mode de vie.
Pour la systématique, ce qui importe c'est la forme des coquilles, leur 5
mode d'enroulement et leur ornementation externe (épines, bosses ou |
cotes). Comme aujourd'hui, les coquilles d'un grand nombre d'espéces i
¢taient fermées par un couvercle massif et I'on trouve comme fossiles
des couvercles isolés ou des coquilles entidres et fermées. Ces anciens
gasteropodes sont surtout abondants durant I'ordovicien, le silurien et
le dévonien. Vers la fin du primaire, ils déclinent et sont remplacés
par des especes plus modernes. Quelques espéces ont survécu sous
une forme & peine modifiée Jusqu'a nos jours.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Oriostoma. & large coquille conique
enroulce en spirale, est 'un des genres
"mporiants qui vivaient sur les fonds des
mers peu profondes du silurien et du
devonien d'Europe et d'Amérique du
Nlurd. En font partie un grand nombre

d'espéces aux coquilles diversement
ornées et possédant loujours un

couvercie-opercule protecteur massii
Ortostoma eximium (1 — coquille, 2 -
couvercie cOté interne, 3 — couvercle
COL¢ externe) est un fossile commun dans
les wifs calcaires siluriens d'Europe.
Les petits gastéropodes du genre

lubina habitaient les eaux peu profondes
entourant les récifs oll I'eau était agitée et
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i d'étuis coniques calcaires

m Sp. Mollusca

en partie 6MPT - . aient l'endocone.
i constituaient
Cephalf)pf}dﬂ b :m:: g:nclgristique de toute la

Les céphalopodes sont des mollusques exclusivement marins dont 8 % lors que ces ct::phnlo_pf:rdcs‘:'tii?::
une partie du pied est transformée en un certain nombre de bras: 8,10 (rbs abondants A ['ordovicien ¢

% ou davantage, placés sur la téte (d'od leur nom) et disposés en cou- | ™0 cheudes ::chn;?‘:::“‘ rares dans les

l{ ronne mour de la bouche. Une autre partie du pied est transformée * baltf-[:?lch“ de ia mer qui occupail le

‘g en entonnoir, I'hyponome, placé & la partie inférieure du corps et | e et le sud de I'Europe actuelle et i€
dirigé vers l'avant, L'animal rejette 'cau par ce tube et se déplace | rord de 'Afrique. On a néanmoin® trouveé N
‘:‘s‘ ?pidem_em vers l'arriére, par réaction. Parmi les diverses bran- - quelques individ;la é{ﬁi;rf: ;::p‘hﬁ;;?“"“ - 3 / i Ll e R e n ot

- ; s dnceras novator (4) au sypht -1 T e U ORI PRI RN ' . 7.\
?e::onﬁ;gliﬂgg t?ieei\?::l;f:?f?::éilteés;épha‘qp()des sont les plus per- :::::l;ri;liqutdafn 'ordovicien inférieur 1‘ R
. e certains organes (par exemple de Bohéme et de France.

'eeil), que par Porganisation du systéme nerveux et, par suite, de la
2uahté des perceptions. Ce sont en général des bétes vorac;:s. qui
ezgierl:na%enﬁﬁ?;nﬂ d‘!“'- depuis le cambrien supérieur, c'est-a-dire
oceans. Alors que 12 am;ées. RRNEEE T e a5 ot tous s
calcaire inh?rnnfc:l ::».:MnS g — actuelles ont en général une coquille
fossiles Dosséd'.;.iem 311& par exemple le fameux os de seiche, les types
le tube conique jus es coquilles externes de formes diverses, depuis
pes de Céphalopjodgf =) ‘pbe,eﬁr‘)“‘e en spirale. Les différents grou-
mers du paléozoique in; Jout successivement, en particulier dans les
PEStes CONSHtUent auts U mesozoique, un role trés important et leurs
Nt aujourd hui de remarquables fossiles spécifiques.

En France, les -
v 1€S representants de
b ~ ‘. P a L Ce = g
couches du paléozoique ancien groupe se trouvent dans les

e it

B :
ph.[::a;: Téifnsscephainpndes primaires les
iy se trouvent lt;:S représentants
© 14 sous-classe spécialisée
Endoceratoidea, dont on trouve de
:?1':;;2:25&1.!;25;@5 les couches
'Eurac: dovicien du nord de
um_&ue et de 'Amérique du Nord.
mnsi{;’;;ﬁféu? atteignaient une taille
oot ¢l leurs coquilles coniques
longitad; OIr Jusqu'a 5 m. Des coupes
'll'ﬁl'?swe nales (1,2) et une coupe
1mIm_lmrl::mlu (3) d'Endoceras sp. des
Atiikria :;dmﬂmens du nord de
coquille. dc:‘"‘;ﬂ}rcnt la structure de la
Parcourues Da:llmns séparent les loges,
; ol passaient les“v“;)fphun excentré par
NEUro-musculajres ML:“"IK et les faisceaux
‘ arge syphon était
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Moll usca |
Cephal Opoda ':

|
| ' |
mlﬂ Mﬂddés consn;uemllw: seul groupe de céphalopodes primaj. |
mmm"u"kwmmﬂ;ﬁw an§’ s mers actuelles par un fossile vivan |
i g autilus) de I'océan Indien. Ce nautile n'est que |
olsb l"o“:i une sous-clatssqqul a connu son plus grand dévelop- |
oy pa‘éom?wcnen et au silurien. Un déclin rapide s'est produit i la 2
ot l’extinctionqret elt adattemt son maximum au début du secondaire | q
rass). Depuis le ?n; € 4e tous les types a coquille droite («Orthoce- |
que des espéces & S0ZOique Jusqua nos jours, on ne rencontre plus
nautiles du primair ngl:;}lc R £F A moderne des
e el e dlu 1e 1a structure des coquilles et leurs éléments |
45€ de¢ coupes en plaques ou en lamelles. Cette mé. |

thode ‘est diffici 0 |
ile et couteuse \ - La coupe de la coquille d' «Orthoceras

- : " . Dur les Sl] s : ‘ . C p cidcCc qU C CeEr

conservent l'ancienne division SQF;() la Tlples CO“QLIIOHHCUF%, qui iwrion (1) montre une coquille orthocone

En France les repréSE‘ﬂlamg dn a forme des COqU!”CS. Iroite, 4 syphon central et cloison
, : ; y Qe C€ grou . - iombée entre les loges. La loge la plu
couches d . . groupe se trouvent dans les e entre les 108 ge la plus
2 Dalé()?_mque ancien. ‘ écente, ouverte, était la loge habitée.

On appelle brévicones (2) les coquilles
‘obustes, droites, en cone €vase et
relativement court, & ouverture plus ou
moins rétrécie. Le genre Rizosceras, du
silurien, en est un exemple.

Les coquilles, plus ou moins arquees,

a syphon excentré, sont dites Cy rtocones
(3). C'est un type de coquilles tres
abondant. surtout chez les nautiloidés du
silurien.

Si la coquille s'enroule en spirale
ouverte dans un seul plan (par exemple,
le genre Plenoceras du devonien), on
I'appelle gyracone (4).

Une coquille enroulée en spirale serree
est dite nautilicdne, comme par exemple
celle de «Barrandeoceras» bohemicun
(5).

Une coquille trochocOne est enroule
en spirale plus ou moins haute, comme
celle de Peismoceras, du silurien (o)

Une coquille lituiticone est d'abord
enroulée en spirale serrée; seul le dernier
enroulement se détache, de sorte que
'ensemble ressemble & une crosse
épiscopale (7). Exemple Ophioceras du
silurien.

Le type moderne de coquille es!
spiralé; les derniers enroulements
recouvrent partiellement et protégent les

enroulements anciens ¢t leur loges (8)
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Cephalopgg,
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Nos prédécesseurs considéraient les divers '

| | point de vue Systématique et (e
d'apreés leur forme quiils ont établi différents genres tels que «Orhy,

«Trochoceras», ete. Aujourd’hui, on comprend
généraux englobant différent
nature et I'évolution de ces

nce, une adaptation formelle de
uence de conditions extérieures

EENres, qui ne traduisent pas la
rnoll_usques. mais une simple converge
plusieurs lignes Evolutives, sous 'inf]

Ou intérieures, comme, par exemple, le méme mode de vie. Ce sont les
membres les plus anciens et les plus primitifs de I'ordre Ellesmeroce:
ratida, 4PParu au cambrien supérieur. mais €teint A I'ordovicien qui
ornl une coquille droite. lout comme :1ﬁc-hclinr.r.:'w'un':'!u, plus moderne,
Tllabﬁondz‘mt .pendan_l 10ql le primaire, Jusqu'au début du secondaire
-€5 coquilles des michelinocératidés du silurien, emportées et dépo-
Sees par I‘es “aux, sont abondantes dans certaines roches, comme les
Calcaires orthoceras que I'on recherche dans un but décoratif.

ER France lec cee . ;
‘hF‘ranLL. I’t.& repreésentants de ce groupe se trouvent dans les
couches dy Paleozoique ancien

ITLLL ISP,
R

e
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Partie c;?di;“" Praeposternum (1) fait
es plus |“ . “SMerocératidés europeéens
grande I;"frc:ﬁan‘u_ Il possédait une
quantigé dge ¢ hab"a'iﬂﬂ. une grande
Praugue < Pelites Iﬁgc!‘i- a cloisons

Vore 1t droites €1 syphon étiré en
Ossil - g Cespéce
Visle des eau_’l fraichﬂ deps mcﬁ‘rzlduen
; Sditerranéenne, de

I Un autre michelinocératidé du *zv.:lurn»:a'riI
: %l‘ le Parakionoceras & coquille longue e

mince, ornée de fines cotes longitudinales

| y artoinale (2
réguliéres. Parakionoceras of F.L’f”i”f (2)
| | . i . mers curopéennes
était abondant dans les mers P

du silurien supérieur. On connait {Ic._a i
espéces semblables dans des calcaires d

‘ | { . "i -
méme dge en Amérique du Nord, en Asid
et en Australie




Mollusca
| Cephalopodu

e orthocOne étaient les plus abondants au
. en particulier dans les sédiments siluriens, un

s & coquilles de formes (rds variées. Le silurien
O aniant de ceS céphalopodes archaiques ct
| o On découvre des coquilles, non
is aussi différemment ornées. Les

és dans les calcaires du silurien nous ont per-
aussi les dessins colorés dont certaines coquilles

| muweﬁes et qui se sont conservés sous forme de taches som-

fossiles. Ces dessins sont €n forme d'ondulations, de ban-
ou de taches régulic-

En France, les représenta
couches du paléozoique ancien.

Corbuloceras corbulatum (1) est un
exemple d'espece a coquille cyrtocone
ornée de dessins caractéristiques; on le
rouve dans les calcaires europeens du
silurien supérieur. La longueur de 1a
coquilie est d'environ

dépasse pas 3 cm. La surface de 13
coquille est couverte de cOtes
longitudinales bien marquées, 7€
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des transversales ou longitudinales, de zigzags
res.

ats de ce groupe s€ trouvent dans les

12 cm, sa largeur ne

liées par
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des ramifications transversales (le tout
ressemble & un gateau de cire). Cetie
espéce et celles qui lui sont apparentées
sont relativement rares, mais leurs restes
sont facilement reconnaissables, méme €n
fragments. Ce sont de bons fossiles
gpécifiques du silurien supérieur,
répandus dans toute |'Eurasie.

Ophioceras rudens (2) des calcaires
siluriens de Bohéme a une petite coquille
lituiticone, d'environ 5 cm de diameétre et
8 mm de large. Cette coquille s'enroule en
spirales plates, le dernier tour restant
libre. L'ornementation es! constituee «
fin réseau de petites cOtes longitudinales
et transversales. Le genre Ophioceras
n'existe qu'au siurien €t S€3 especes sont
connues non seulement €0 Europe, mais

aussi en Amérique du Nord et en ASIC

{"un

centrale
Le genre Lechriir
._"If]'.:H.I':' trocnod O

whoceras €s!

caractérisé par unc
enroulée en spiraie basse, aux parois
1 o i

ondulées de cotes transversales |
obliques. Lechriiro hoceras trochiol
c'est un f wesile spet

esl rarc, mals
N Hijli'lf':ilL" De

silurien superieur ¢
~ombreuses autres especes sont ¢o
dans les <édiments du méme age
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« nautiloidés & coquille orthocone étaient les plus abondants au
o o on trouve, en particulier dans les sédiments siluriens, un
. grand ‘espéces 4 coquilles de formes trés variées. Le silurien
~ aconnu un grand d eloppement de ces céphalopodes archaiques et
 leur étude est loin d'étre achevée. On découvre des coquilles, non

seulement de formes diverses, mais aussi différemment ornées. Les
wrouvailles de nautiloidés dans les calcaires du silurien nous ont per-
mis de connaitre aussi les dessins colorés dont certaines coquilles
étaient couvertes et qui se sont conservés sous forme de taches som-
bres sur les fossiles. Ces dessins sont en forme d'ondulations, de ban-
des transversales ou longitudinales, de zigzags ou de taches régulie-

res.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les

couches du paléozoique ancien.
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Corbuloceras corbulatum (1) estun
exemple d'espéce & coquille cyrtocone
ornée de dessins caractéristiques; on le
rouve dans les calcaires européens du
silurien supérieur. La longueur de la

dépasse pas 5 cm. La surface de la
coquille est couverte de cotes
longitudinales bien marquées, reliées par
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coquille est d'environ 12 cm, sa largeur ne

des ramifications transversales (le tout
ressemble 2 un gateau de cire). Cette

espéce et celles qui lui sont apparentées
sont relativement rares, mais leurs restes

sont facilement reconnaissables, méme ¢n

fragments. Ce sont de bons fossiles
spécifiques du silurien supérieur,
répandus dans toute 'Eurasie.
Ophioceras rudens (2) des calcaires
siluriens de Bohéme a une petite coquille
lituiticdne, d’environ 5 cm de diamétre et

8 mm de large. Cette coquille s'enroule en

spirales plates, le dernier tour restant
libre. L'ornementation est constituée d'un
fin réseau de petites cotes longitudinales
et transversales. Le genre Ophioceras
n‘existe qu'au silurien et ses especes sont
connues non seulement en Europe, mais
aussi en Amérique du Nord et en Asi
centrale.

Le genre Lechritrochoceras €s
caractérisé par une coquille
enroulée en spirale basse, aux parois
ondulées de cbHtes transversales ou

trocnoconc

obliques. Lechritrochoceras trocholdes |
est rare. mais ¢'est un fossile specilig
silurien supérieur en Bohéme. De

nombreuses autres especes sont con
dans les sédiments du méme age en

i
1

Europe et en Amérique du Nord




la loge habitée libre, entiérement ouvert et
oupe. A coté de ces especes A l'ouverture

“varticulier dans les mers siluriennes et dévo-
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o rnes des céphals \podes dont l'ouverture, plus ou moins rétrécie.
R o Bl s e s - >
 affectait des formes trés Mais, dans tous les cas, on peut
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~distinguer sur I'o wverture rétrécie, un grand orifice supérieur de forme
~ souvent ¢ uliere, réuni par une fente mince & un orifice plus petit,
R partie inférieure de 'ouverture. Le céphalopode faisait passer
BTAR ses bras par l'orifice supérieur et l'orifice inférieur servait comme
o _ouverture pour I'hyponome. Ces curieux nautiloidés avaient retenu
l'attention des anciens collectionneurs qui avaient créé pour eux le
‘ groupe Microphaga et qui supposaient que ces espéces n'étaient pas
voraces, mais se nourrissaient de plancton microscopique. Cette clas-
sification a cessé d'étre valable, tout comme les suppositions concer-

coquille leur permettait d'étre mieux protéges de leurs ennemis.

couches du paléozoique ancien.

a une courte coquille brévicdne, dont
I'ouverture est assez compliq
supérieur comporte huit lobes réguliers
pour les bras; la fente inférieure pour
I'hyponome s'allonge en capuchon vers
l'avant
Hexameroceras panderi (2 — VUu¢ de
face, 3 — vue de cOté) a une forme
d'ouverture rétrécie semblable, mais qu!
ne comporte que six lobes. La fente
verticale, qui relie l'orifice des bras avec
I'orifice de 'hyponome, est longue €
droite. Cette espéce comme les autres

rare, Le genre a néanmoins une assez
grande extension paleogéographiquc el
on le trouve non seulement dans le
silurien européen et d’Amérique dul
mais aussi en Asie centrale et en Chine.

qant le mode de nourriture de ces céphalopodes. Ils se nourrissaient
comme les autres nautiloidés, le rétrécissement de 'ouverture de la

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les

L'espéce Octamerella calistomoides (1)

aée. L'orifice

espéces du méme genre, est relativement

Nord,

Bolloceras a coquille cyrtocone ou
gyrocbne, pouvant atteindre 25 cm de
IP"S, est un autre genre intéressant, don!
|t?uverture s'élargit en trompe (4).
L'ouverture est rétrécie par deux lobes
latéraux qui laissent en haut un orifice
ovale pour les bras, relié par une fente

¢troite avec l'ouverture pour |'hyponome

(5). Bolloceras rex et plusieurs autres
espéces sont des fossiles intéressants des
L‘I:.IlCEIFES dévoniens d'Europe et
d'’Amérique du Nord.
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nisées étaient celles coquille nautilico-
les). dont les spires récentes (larges)
ent particlieme 1 ou totalement les spires petites (anciennes).
REeE o o dés le silurien: il est le plus perfection-
o u point de vue structure comme <au point de vue évolution, et il
. gest maint , & travers le secondaire €t le tertiaire, jusqu'au genre
;  Nautilus actuel, qui est le dernier représentant de la sous-classe des
oidés. Tous les autres types de structure moins perfectionnés ne
se sont pas mantenus, & travers les ages géologiques plus récents, ou
se sont méme éteints des le primaire. Pourtant, les espéces a coquille
nautilichne ne doivent pas Ctre considérées comme les prédécesseurs
directs du genre Nautilus actuel, comme on le pensait jadis. Ils ne
représentent que différents types de convergence formelle, souvent
complétement disparus, dans I'évolution phylogénétique des nautiloi-
dés, au cours de 600 millions d'années.
En France, les représentants de ce groupe S¢ trouvent dans les

couches du paléozoique ancien.

SR B S st e et

Nautilus pompilius (1), que I'on trouve
actuellement dans 'océan Indien, est le
dernier survivant des «seigneurs des mers

b

3 du paléozoique», jadis si florissants. [l vit
ke dans des profondeurs de plusieurs
centaines de métres et I'on ne trouve €n
1 général que des coquilles, pouvant

? atteindre 25 cm, d'individus morts ¢!

rejetés par les vagues sur le rivage.
«Barrandeoceras», classé jadis dans le

genre Nautilus, a la méme forme et la

W méme structure de coquille. Il vivait au

b primaire; parmi les nombreuses especes
wrouvées dans le silurien en Europe, €0l
Amérique du Nord et dans le nord de
' Afrique, «Barrandeoceras» bohemicum
(2) est le plus intéressant; on trouve tres
rarement ses coquilles, qui peuvent
mesurer jusqu'a 30 cm, dans les calcaires
siluriens de Bohéme, de France et du

Maroc.

e

La coupe schématique d'un
céphalopode nautilicone, en position
vivante, montre la disposition du corps
mou dans la loge d'habitation, le syphon
excentré et les autres loges (non

pointillées) sont protégées des dommages

par les spires les plus récentes de la
coquille (3).
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| plus compliquée que les
nt séparés sans doute au silurien supérieur.
anciens apparaissent au début du dévonien.

ne coguille calcaire, droite ou arquée, divisée
R i rois & peine plus complexes que celles des nautiloi-

i

16s Les premiéres ammonites a coquilles caractéristiques enroulécs
ot lignes de suture toujours plus complexes entre les loges («goniat.
1éesy), B’Wm qu'au dévonien inférieur. Les ammonites ont
continué 2 se développer pendant la fin du paléozoique, pour domi-

ner. au mésozoique, toutes les mers du monde, tous les types de milieu
marin, des profondeurs jusqu'aux hauts fonds, des eaux froudes‘sub-

iques jusqu'aux eaux tropicales. La fin du secondaire connait un
déclin brutal dans le développement des ammonites et la grande ri-
chesse d'espéces disparait soudain complétement. Les coquilles des
ammonoidés du primaire et du secondaire ont concouru a Ja forma-
tion de roches, tout comme celles des nautiloidés. Les ammonoides
ont une grande importance pour la biostratigraphie — la datation des
couches. La majorité d'entre eux nageaient activement et c'est ainsi
que les différentes espéces ont connu une grande extension géogra-
phique. Le développement explosif de cette sous-classe, qui a vu ap-
paraitre, en un temps trés court, des espéces toujours nouvelles, it
des ammonoidés d'excellents fossiles spécifiques.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Anarcestina est le groupe
d’'ammonoidés le plus primitif; sa coquille
simple est arrondie et enroulée en spirale.
On ne le trouve qu'au dévonien inférieur
et moyen, mais il est trés abondant dans
toute I'Eurasie et le nord de I'Afrique. La
petite espéce Anarcestes plebejus (1) des
calcaires du dévonien inférieur de ;
différents pays d’Europe, en est un '_
représentant caractéristique.
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Un genre semblable, M)

se distingue par une coquille disco
le trouve dans le dévonien inférieur et
moyen d' Europe et d'Afrique du Nord

Mimagoniatites fecundu

nageur bon et rapide qui
plutdt les zones marines p

un fossile abondant dans les schist
dévonien moyen en Europe

Dans I'espéce Pinacites i
dévonien européen moven.

bien les lignes de suture. d

gonatites.

i ]
i _I_’.II

v (2) étan
(d'aprés la forme de la coquille) ui

recherch

¢

] I

F ¥ M
rnoiondes

jugleri

nes du

I| .III

(

|

CS QU

T
{J3), du

on ._|i\'l[1;_-l C

a2 Nal"
!'1"- RIS

""""""



Mollusca
Cephalopoda

érieur, U m mwl d'ammonoidés, I'ordre
éparé de : primitifs. Les clyménies
m serrée et des lignes de suture
s se distinguent des autres groupes par la posi-
mw cbté ventral (externe), mais sur le
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dors ﬂ'.. Lm tout entier apparai‘t a la fin du dévonien
.. explose au dévonien supérieur, mais disparait brusquement de

ek w les mers & la fin de cette méme période. Les différentes especes

|

sont trés précieuses pour une division stratigraphique précise du dé-
‘vonien supérieur. On trouve leurs coquilles surtout dans les calcaires

et les sédiments calcaires, elles sont facilement reconnaissables ct
parfois si abondantes qu'elles constituent les calcaires a clyménies.
Clest en Europe, en Asie centrale et dans le nord de I'Afrique que I'on
en a trouvé le plus grand nombre d'espéces. Elles sont plus rares sur
les autres continents.

En France, aucun représeatant de ce groupe n'a encore été trouvé
dans les couches du paléozoique.
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Gonioclymenia speciosa (1) est le
réprésentant des Llyrnénu.a les plus
Importantes au point de vue évolution et
qui sont a l'origine d'autres groupes plus
modernes. Ce mollusque a une coquille
discoidale pouvant atteindre 15 cm, ornée
de cotes incurvées. Les sutures sont
ondulées. L'espéce est abondante dans le
dévonien supérieur allemand el connait
des espéces voisines dans toute 'Europe
€t dans le nord de I Afrique.
Wf):;f:f.‘préaemanta de l'important genre

imeria des calcaires du dévonien
Supérieur de |' Europe et du nord de

| ‘t |L11.~._ '"I'-!li‘: Detits

nlus perfectionnée. L espéc 1
Lri.fJI. |'r\.l'l.1.".|"-"-":_'-":'$|" \.II";Z..]:' [
cOLleé |a torme caracteristug

coquille qui est enroulée s

spires récentes recouvrent pratigu
les anciennes. La surface
L'H{}iktlh' COMPpoOI ie trois cti
réguliers

L.a coupe ;-i‘.'i_‘._‘ll-'.!L.' nale d
(3).en montre la structure internt
Lhnxunxaxhlu;:xxuw'hi':fh'
fortement recourbées
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Un nouveau groupe d'ammonoidés apparait dans les mers 2 la fin
- du primaire, au permien, et remplace les goniatites, en voie d'extinc.
tion. Ce sont les représentants des cératidés qui marquent un nouvel
épanouissement des ammonoidés. Les cératites ont une coquille de
forme courante, enroulée en spirale serrée, lisse a la surface, cotelée
ou avec des rangées de bosses. Elles se distinguent des autres ammo.
noidés par la suture des cloisons entre les loges, qui est si caractéristi-
que dans la plupart des espéces qu'elle porte le nom de cette famille.
Ces sutures sont ondulées comme chez les goniatites, mais seuls les
lobes orientés vers I'avant sont simplifiés. Les selles orientées vers
I'arriére sont partagées en petits arcs nettement marqués. Les cérati-
dés ont vécu dans toutes les mers du monde au cours du permien et
au début du secondaire, c'est-a-dire au trias, ol ils ont été remplacés, a
leur tour, par un type d'ammonoidés plus perfectionnés. C'étaient
d'excellents nageurs que l'on trouvait surtout dans les océans. On
trouve leurs restes aujourd’hui dans les sédiments profonds des géo-
synclinaux,

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du secondaire.

On trouve, dans les calcaires
curopéens, en particulier dans le trias
allemand, de nombreuses espéces du
genre Ceratites, L'une des plus
ubn_ndantes. Ceratites semipartitus (1)
avan des coquilles pouvant atteindre |
20 cm de diamétre, Cesy une espéce assez
¢xcepuonnelle car on e | trouve qu'en
Europe et il semble. qu'a la différence des

autres cératites, elle re .
. cherc
hauts fonds. hait plutét les

Les cératites du genre Tirolites, dont la
coquille peut atteindre 10 cm, sont par
contre répandues dans toutes les mers du
globe. On les trouve dans les alluvions du
trias inférieur des Alpes, des Carpates,
des Balkans et du Caucase en Europe, de
I'Himalaya, du sud-est de la Chine et des
Etats-Unis. Tirolites idrianus (2) est une
espéce spécifique du trnias inférieur du sud
de I'Europe.

Xenodiscus plicatus est 'un des plus
anciens cératidés. Sa coquille plate,
arrondie sur les bords (3 — de coté,

4 — de face) porte les sutures
caractéristiques des cératutes (3). Cetue
espéce est spécifique des sédiments
permiens en Inde et en Indonésie.
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Les ammonites véritables constituent le dernier degré, le plus per.
fectionné, de I'évolution des céphalopodes ammonoidés. Alors que les
trilobites sont caractéristiques du primaire, les mers et les océans
secondaires regorgent de ces ammonites. En particulier au cours dy
jurassique et du crétacé, les ammonites ont évolué en nombreuses
branches apparentées ou seulement morphologiquement semblables.
qui ont donné naissance a plusieurs milliers d'espéces. La fin du créta.

cé marqua leur déclin soudain et I'on n'en trouve plus une seule au
tertiaire. La classification systématique des ammonites véritables s
trés compliquée et nous en resterons A ce qui les caractérise comme
groupe, c'est-a-dire la forme des sutures. Celles-ci sont extrémement
compliquées, chaque lobe et chaque selle se subdivisant 2 son tour de
facon trés complexe. Ces sutures d’'ammonites étaient fonctionnelles
et consolidaient la coquille. Dans la forme des coquilles, on trouve
surtout deux types de spirales. Des coquilles lisses, en forme de dis-
Que, aux arétes anguleuses chez les espéces dont on suppose qu'elles
€taient de bons nageurs rapides, ou bien des coquilles arrondies, sans
caréne, avec de fortes cdtes ou bosses 2 la surface; ces coquilles
Opposant une certaine résistance a 'eau, leurs porteurs se déplacaient
lentement ou bien se laissaient porter par les courants marins. Ces
deux formes se sont rapidement répandues dans toutes les mers du

globe et leurs coquilles représentent aujourd’hui des fossiles spécifi-
ques idéaux.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du secondaire.

Les representants
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Muu s que la forme des coquilles des ammonites du trias e du
un type de spirale fermée.

w était relativement stabilisée en
dégénératifs. Cel::e manife dans une grande mesure, certains signes
nait des coquilles de cett e:ta s o me (on con.
diameétre), d'autre part "p:r c;l;voq ueOdpouvda B o miures de
s ’ | es modes d'enroul
diver ) ement extrémement
Chet.menozpt';-(;r:: gizi:sipr:cci tl :foqm'léles a moiti€ enroulées, en cro-
: nen ormées ou tout a fait i 1dres
Certain : : ait irréguliéres.
. mhm?f::me::mmﬂllrs dt‘g‘ltes rappellent le type primitif des
, eTAR» 53t 1aire. It semble que ces modifications morpholo-
g:ﬁﬂp;lg:;ft:; aussi une mod'iﬁcation du mode de vie de ces LﬁIFiCU-
dépiaceme;lt acﬁﬁ:;?emqql"eﬁ nebpﬁrmet e e
: , mais plutdt leur transport passif par le
cour passif par les
nour?lﬁr:;a;:ps et la dépendance des mollusques envers l'apport de
tes qui per dﬂ:f‘l'ﬁscomueg. TOU? cela marque le déclin des ammoni
du crétacé et cur role primordial dans les associations d'invertébrés
€l qui meurent totalement a la fin du secondaire.

En France, |

, les représentants de 0
~ ce group Bt e
couches du secondaire. groupe se trouvent dans les

Collignoniceras woolgari (1), du
crétacé supérieur européen, avait de
grandes coquilles massives, larges. de plus
d'un meétre de diamétre, a grosses cotes C!
bosses. Le genre existe dans le monde
entier.

Les scaphites ont une coquille dont les
premiers enroulements sont en spiraie
serrée, puis la coquille se redresse et sa
derniére partie forme un crochet vers
I'arriere. On trouve les scaphites en
abondance surtout dans le crétace
supérieur. Mais certaines especes vivaient
déja dans les mers du crétaceé inférieur,
comme par exemple Mac roscaphites
viani (2), connu en Europe ¢t dans le
nord de I'Afnque.

L'espéce Anahamulina subcy lindri
(3) du crétacé d'Europe et d Amerique du
Nord, posséde une coquille curicuse, dont
la partie la plus ancienne esl droite, alors
que la plus récente ol se trouve la loge
d'habitation. se recourbe en crochet vers
I'arriére et s'élargit en forme de trompe

Certains types d'ammonites du cret 1cé
supérieur imitaient par leur forme les
coquilles des gastéropodes. C'est le cas de
Turrilites costatus (4), représentant d un
genre connu en Europe, aux Etats-Unis,
en Afrique et en Inde. Les turrilites ont,
du reste, été d'abord considérées comme

g -
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Mollusca (7)
Tentaculitida

Au mm déja, l'attention de certains chercheurs avait é1¢
retenue par * petites Wﬂe& en général de quelques millimetres
seulement, coniques ou en aiguille, qui occupaient de grandes surfaces
dans les couches de schiste ou de calcaire limoneux. lls les nomme.
rent Tentaculites, mais ne les étudierent pas davantage. Ce n'est que
récemment qu'on s'est aperqu que ces tentaculites ont une certaine
importance stratigraphique et qu'on en a repris I'étude. Comme on ne
connait pas d'empreintes des parties molles de leur corps, on ne peut
les classer avec certitude. On les avait rangées dans les opisto-

hui plutbl‘comme un groupe proche des annélidés. Ce sont des ani-
maux marins, aujourd’hui éteints, a fine coquille calcaire et que l'on ne
trouve que dans le silurien et le dévonien. lls étaient libres et mobiles:
On pense que certaines espeéces vivaient prés du fond, dans les mers
peu profondes, en bordure des continents, et que d'autres espéces
nageaient a la surface, dans les océans. lls se sont répandus rapide-
mem c}ans le monde entier et ils permettent aujourd’hui de dater avec
précision et de comparer les sédiments siluriens et. en particulier, les
sédiments dévoniens de continents ¢loignés les uns des autres.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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Les espéces de tentaculites les plus
abondantes dans les schistes et calcaires
du dévonien appartiennent & deux genres
cosmopolites, Nowakia et Stvliolina
|eurs représentants apparaissent souver
ensemble (1). Les coquilles du genre
Nowakia sont plus grandes, coniques, €l
sont ornées 4 la surface de bagues
transversales, combinées avec des cotes
longitudinales nombreuses et fines (2.3).
Stvliolina a des coquilles petites, Ctroies
d'environ 3 mm de long et hisses

Le genre .H'fr:'unm’ﬁ.fmr‘r_rm, voisin du
genre Stvliolina. s'en disungue par des
ravures longitudinales & la surtace des
cu'quillm en aiguille et une loge
d'habitation, légérement gonflée a la
pointe. Striatostyliolina peneaiit (4) €5l
une espéce abondante dans le dévonien
moven. en Europe, dans le nord de
l'.hf|‘1(|llu et en Asie centrale
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Mollusca (?)
Hvolitha

Les hyolitidés a coquilles calcaires symétriques, de forme conique
constituent une autre classe intéressante d’animaux marins. On ne les
trouve que dm les mers du primaire, depuis le cambrien jusquau
permien, mais ils ont eu leur plus grand développement dés le début
du primaire, au cambrien. On doit donc supposer qu'ils ont connu une
longue évolution, commencée au protérozoique. A la différence des

petits tentaculites, les coquilles des hyolites €taient plus grandes, at
teignant en moyenne 3 cm, mais jusqu'a 15 cm au maximum, et de
forme triangulaire en coupe. La partie supérieure de la coquilie des
hyo}v{tes était divisée a l'intérieur par des cloisons, l'ouverture ¢tait
munie d'un couvercle et d'une paire d'excroissances. Le cOt¢ externe
du couvercle porte des bosses, qui servaient a la fermeture de la
charniére, et 'empreinte de muscles qui tenaient le couvercle. Les
longues excroissances, recourbées vers l'arriére, sortaient de chaque
¢H1é de la coquille, entre le couvercle et l'orifice et servaient sans
doute‘ d'organes stabilisateurs. Le mode de vie des hyolites n'est pas
parfaitement connu, mais il semble qu'ils rampaient sur les fonds va-
seux des anses marines calmes et profondes.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Maxilites maximus fait partie des
grands hyolites. Sa coquille, en cone
large. mesure environ 10 cm (1) et porte
un simple couvercle ovale (2). L 'espéce

4 apparait. mais peu fréquemment, dans les
schistes du cambrien moyen du sud et du
sud-ouest de I'Europe.

On a trouvé un exemplaire
exceptionnellement complet de Pauxiiile
solitarius (3) dans les schistes de
l'ordovicien moyen de Bohéme. 1l nous
montre la partie inférieure plate de la
coquille, le couvercle avec les dents de
charniére et les excroissances de¢ I'orifice
A parur de

A

recourbées vers l'arriere .
cette découverte, on @ reconstitue un
hvolite du genre Pauxilites (4). Cette
cﬁ.pecu est assez abondante d
l'ordovicien europecen ci des especes
semblables ont €1€ Lrouvees dans le nord
de I’Afrique et dans le sud-est de 'Asie

d115




Arthropodaq
WEL e el Eurypterida

L'¢re primaire, son début en particulier, est parfois appelée I'¢re des
mvertébrés. On trouve en effet, dans les sédiments paléozoiques, les
restes les plus divers et souvent étranges d'invertébrés qui n'ont exis.
t€ qu'a cette époque et qui ont disparu a la fin du primaire. Clest alors
que 'on connait les plus grands arthropodes de I'histoire de |a terre,
groupés sous V'appellation d'Euryptéridés. Certains ont atteint des
tailles énormes, et méme dépassé 3 m. Comme ils étaient féroces. ils
représentaient un grand danger pour les autres animaux. Les eurypté-

ridés avaient un corps articulé, couvert d'une carapace chitineuse, un
céphalothorax semi-ovale et une queue plate ou terminée en pointe,
le telson. La partie supérieure du céphalothorax portait deux paires
d'yeux, grands, composés comme chez les insectes et, en arriére, des
petits ocelles. La face inférieure du céphalothorax portait six paires
de pieces servant soit a 'alimentation (avec parfois une paire de puis-
santes pinces), soit a la nage. Les espéces les plus anciennes vivaient
dans la mer, sur le fond ou prés du fond. Les espéces plus récentes
sont passées progressivement des eaux saumitres aux eaux douces
des continents.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

i

Le genre Eurvpterus fait partie des plus

anciens euryptéridés. Ces espeéces sont

encore de petite taille, environ 20 a 30 ¢

Le corps allongé, terminé par un long
telson en forme de sabre, et la dernicre
paire de pieces du céphalothorax
transformeées en organes de natation

montrent qu'il s'agissait de bons nageurs.

I1s vivaient surtout dans les mers
ordoviciennes et siluriennes d Europe
d’Amérique du Nord et d'Asie. Eurvpl
fischeri (1) est une espece abondante
dans le silurien de la région
balto-scandinave

Le genre Plerveotus. du silurien et du

dévonien, a la carapace terminee par un

large telson plat et avec sa paire de
grosses pinces épineuses du

E ; i - . sral |_':'\-|.
céphalothorax, fait partie des plus gran

euryptéridés, il peut atteindre 3 m de
long. La carapace est ornée de petites

e e it S i W . —
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Arthropoda
Crustacea

~ Les crustacés de la sous-classe Phyllocarida, abondants dans les

mers du primaire, constituent un autre groupe d'articulés qui a des
traits de pu-amt avec Leptostraca des mers actuelles. Il s'agit donc
encore une fois, dans une certaine mesure, de fossiles vivants. Le
corps de ces phyllocaridés était protégé, comme chez la majorité des
crustacés, par une carapace chitineuse. On trouve le plus souvent
comme fossile son bouclier, une grande partie ovale de la carapace
qui couvrait les articles du thorax et les premiers articles de labdo-
men. Ce bouclier est habituellement divisé en deux parties bombees
A la partie antérieure, se trouve l'article mobile du rostre qui couw@l
la téte. A la partie postérieure du bouclier, se rattachent un a sept
articles abdominaux terminés par la longue pointe du telson. Ce tel-
son porte encore parfois deux pointes latérales. Les phyllocaridés
etaient de bons nageurs. Ils vivaient dans les eaux marines les plus
diverses, y compris les abords peu profonds des récifs coralliens. On
trouve leurs restes dans le monde entier; depuis le cambrien ils ont
connu leur maximum d'extension au silurien et au dévonien, puis le
groupe a subi un déclin progressif, mais ne s'est jamais éteint compleé-
tement.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

B i o4

Dans les calcaires siluriens, €1 surtout

dévoniens d Europe, On trouve les
boucliers ovales pouvant atteindre 8 cm
de long. du genre A ristozoe. La parue
antérieure du bouclier porte un nombre
variable de bosses arrondies
caractéristiques. Arisiozoe memoranda
(1) fait partie des petites espéees au
hauclier d'environ 4 cm. C'est un fossile
des calcaires du dévonien inférieur qui
bordent la falaise de Kon€prusy €n
Bohéme.

Ceratiocaris est une espece tres
1bondante que |'on trouve pratiquement
dans le monde entier, pendant tout le
primaire, du cambrien au dévonien. On
trouve par endroits, dans les calcaires du
silurien de Bohéme, les telsons
caractéristiques, pouvant atteindre 10 cm
de long, de I'espéce Ceratiocaris
hohemicus (2) qui ont la forme d'une
épine cotelée et parsemee de rangées de
petites épines a la surface,

La reconstitution de I'espéce voisine,
Ceratiocaris papilio (3), du stlurien en
Grande-Bretagne, montre la structure
générale des membres et de la carapace
des cératiocaridés.
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Arthropoda
Crustacea

—

Ostracoda est I'un des groupes de crustacés scientifiquement e

plus importants, mais il n'est guére apprécié des collectionneurs. [ e
ostracodes occupent notre planéte depuis les débuts du paléozoique,
c'est-a-dire le cambrien inférieur, jusqu'a nos jours. lls sont en général
trés petits et leur corps est entierement enfermé dans une coquille
ovale & deux valves généralement bien calcifices. Les valves sont
souvent ornées a la surface de cbtes ou d'excroissances. Les espéces
plus récentes et les formes actuelles sont en général lisses. Les ostra-
codes nagent activement et vivent en grande quantité dans la mer, les
eaux douces et méme dans le sol humide des foréts vierges tropicales.
Par suite de leur abondance dans tous les types de roches et de leur
grande extension géographique malgré le court laps de temps pen-
dant lequel ont vécu les différentes especes, ils sont utilisés pour les
recherches micropaléontologiques. Mais c'est affaire de spécialistes,
et nous ne donnons ici que quelques exemples des milliers d’espéces
cohnues a ce jour et décrites.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien et récent.

Les petites valves, de quelques
millimétres, du genre Harperopsis, qui
poric quatre cotes verticales, arrondies a
la surface, sont caractéristiques des
couches de I'ordovicien en Europe et en
Amérique du Nord. Dans certains cas, ces
valves recouvrent littéralement les
couches de schiste, comme c'est le cas de

Harperopsis bohemica (1), de l'ordovicien
moyen,

III-_ :'I'!_ .I\

Dans les
marnes d
trouve d autres €spc
caractenstugucs |
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Arthropodq

Trilobitomorphq

On avait trouvé, au XIX* siécle, dans les silices et les grés siliceux
de Yordovicien central de Bohéme, des fossiles de forme émrmuntc.
A partir d'une surface centrale, irrégulierement quadrangulaire ou
triangulaire, s'allongeaient quatre excroissances plates, recourbées
vers T'armiére. Les chercheurs n'arrivaient pas 2 se mettre d'accord
pour le classement de ces restes qui ne ressemblaient & aucun des
groupes d'organismes connus a cette époque. Finalement, |. Barrande

les baptisa Furca bohemica, d'aprés leur fnrm_e en fourche et Supposa

quil sagissait d'éléments de la queue de certains crustacés. Le myste

re ne fut éclairci qu'en 1909. Ch. D. Walcott découvrit et décrivit alors
la faune riche et bien conservée des schistes de Burges du cambrien
moyen de la Colombie Britannique (Canada). C'est dans cette hump
quil trouva de nombreux exemplaires complets de petits :;1r1hm;mdv_a
semblables a des trilobites, mais dont le céphalon avait la f(‘.r‘rm{_‘ four-
chue signalée plus haut. 11 les baptisa Marella Sp[umh’n.s“t‘:l I'I apparu
quil s'agissait des représentants d'un grand groupe darticulés aqua i
ques, les trilobitoidés: parents ¢loignés des trilobites. lls n'ont vecu
qu au primaire et ont donné naissance A de nombreux genres.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Les images de I'espéce L‘ﬂr:h;l:}rn.i Ique :
Marella splendens (1, 2) montrent | R
et la morphologie de ces arthrDPD_d“"' !
semble qu'ils recherchaient exclusivement
les zones vaseuses des eaux marines
calmes du cambrien. On n'a trouvé leurs
restes qu'au Canada.

Furca bohemica fait partie des
Crustaces du type Marella et ses restes
trouvés dans l'ordovicien de Bohéme ne
»Ont pas, comme on I'avait cru, des
Cléments de la queue, mais le céphalon de

CClle nombreuse espéce d’arthropodes
(3). A la différence des arthropodes
précédents, Furca bohemica se trouve
exclusivement dans les roches sableuses
qui se sont formées sur Jes plages
litorales. Lespace esy spécifique de

Fordovicien de Bohéme, mais on connait

cgulcmurfl SESrestes en France et dans le
nord de | Afrique.

R
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Arthropodq
N 2 Trilobita

Les trilobites (Trilobita) constituent un groupe d'arthropodes ma.

rns, exclusiwmenf du primaire, dont le corps était couvert, du coié
dorsal, par une solide carapace d'un tissu semblable a la chitine. Cette
carapace ¢tait en général aplatie, plus ou moins ovale, divisée en trois
parties: 1a téte (¢éphalon), le thorax et la queue (pyvgidium). La partic
centrale, bombée, du céphalon est la glabelle, qui est lisse ou porie

plusieurs paires de sillons. Les trilobites mesuraient en moyenne 5 cm
de long, mais on connait des espéces qui ont atteint 75 cm.

Les paradoxidés (Paradoxidacea) constituent 'un des groupes de
trilobites les plus connus, les plus précieux au point de vue stratigra-
phique et les plus prisés par les collectionneurs. Du point de vue de
I'évolution, leur carapace est primitive, allongée, plutot plate, avec un
grand céphalon en demi-cercle, un thorax formé de 17 a 21 articles et
un trés petit pygidium. Les joues mobiles du céphalon, les plévres
(articles du thorax) et les articles marginaux du pygidium se prolon-

gent par des épines recourbées vers I'arriére. Sur le céphalon, la gran-

de glabelle piriforme porte deux paires de sillons et des yeux assez
grands et globuleux. Les paradoxidés n'ont vécu qu'au cambrien
moyen, mais dans une zone géographique étendue. On les trouve en

Europe, dans la partie atlantique de I'Amérique du Nord, en Asie et en

Afrique. lls constituent donc dimportants fossiles spécifiques. Leurs

"E'iit’i‘-s reposent surtout dans les schistes, sédiments profonds des mers
calmes.

Er_l France, aucun représentant de ce groupe n'a encore été trouve
dans les couches du paléozoique.

C'est dans le cambrien moyen de
Bohéme que I'on trouve les individus,
souvent complets, de Paradoxides gracilis
(1) & carapace longue et effilée

Hydrocephalus est un genre semblable
que l'on trouve aussi dans plusieurs pays
d'Europe et en Amérique du Nord. Il se
distingue du genre précédent par un

thorax ovaie €t large ¢l

détrails de la téte et ds
F‘I’I.IIL-'I:|"I-Lllll"lr.ril-'. LEfrd
parce qu il est F'un des premiers

aont on a I,it.'-. rit | ontogi

larve microscopique jus
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Arthropoda
Trilobita

Les trilobites du groupe Ellipsocephalacea, du cambrien inféricur
¢t surtout du cambrien moyen, constituent un groupe diversifié et qu
s'est étendu dans le monde entier. lls ont une carapace allongée, un
céphalon relativement grand, un thorax composé d'un grand nombre
d'articles et un pygidium trés réduit. La glabelle du céphalon est tres
apparente. Ces trilobites habitaient de préférence les eaux profondes
des mers peu agitées & fond vaseux. On connait plusieurs dizaines
d'espéces, surtout dans 'hémisphére nord, bien que des restes aient
é1é découverts en Australie et en Argentine.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Ellipsocephalus hoffi (1) a é1€ décrit en

Bohéme par Schlotheim dés 1823 ¢t depuis

on I'a trouvé dans le monde enuer. C ¢sl
un représentant caractéristique de la
famille dont on trouve les carapaces
souvent entiéres et en grand nombre. ||
s agi en général de mues, c'est-a-dire de
carapaces abandonnées par les trilobites
au cours de leur mue et qui, entrainées
par le courant, se sont déposées dans unc
anse calme. Germaropvge germari (2)
classé jadis dans le genre Ellipsocephalus
plus robuste et plus grand que le
précédent, s'en distingue par l'aspect et
par le mode de vie. Il recherchait plutoi
les hauts fonds sableux et ¢ est pourquol
ses resies sont abondants dans les gres. |
est rare dans les schistes. Cest une espece
endémique, ¢'est-a-dire qu'on ne la
rencontre que dans le cambrien moyen de
Bohéme.
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Le collectionneur moyen et 'amateur de fossiles apprécient Jes
grandes especes de trilobites et négligent les petites espéces, peu ori-
ginales, de 'ordre Agnostida.

Les agnostidés sont de minuscules trilobites aveugles, 2 morpholo-
gie et mode de vie particuliers. Leur carapace semble, a premiére vuc,
formée seulement de deux parties, un céphalon semi-ovale et un pygi-

dium pratiquement de méme forme et de méme taille. au point que les
collectionneurs ne savaient pas trés souvent ol se trouvaient la téte ct
la queue. Le thorax est petit, trés court, formé de deux ou, rarement,
de trois articles.

Tous les agnostidés sont caractéristiques du cambrien et de I'ordo-
vicien. Leur extension mondiale résulte de leur mode de vie. Ils sc
déplagaient en général dans 'épaisseur des touffes des algues marines
et Claient entrainés avec elles a de grandes distances. On trouve leurs
restes dans les argiles et les limons calcaires qui se sont déposés dans
les mers peu profondes.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Condvlopvee rex (2) est la p

CSpDEeCe CONnnuc ae tous les 1 I
lon trouve aans ||.‘~. |"- VS 2Urop
I'Amérique du Nord. Les indl
mesurent “:NiIil_i..: 1.5 ¢cn ¥
frontal triangulaire sur le céph
forme caractéristique de [ axe
pygidium. Letl axc, jorme de tr

anneaux, s'élargit a Iextre
Phalagnostus nudus (1) est un

e A e R A I s~ e e . o

esl caractenstique du camon
agnostidé typique dont le céphalon en Le genre Peronopsis (3), du cal
demi-cercle ne comporte pas de bordure moven d Europe, d’Asie et dAmérique
marginale ou d'épaississement. e | Nord. est petit; il ne mesure que 5
pygidium a un axe central pey marqué. E .2 7 mm environ. La glabelle a lo
2 Cette espéce a €€ trouvée dans |es = antérieur carré. et le pygidium 2 a
% sédiments du cambrien supéricur de i‘ central long et bien marqué so
divers pays d'Europe, du Canada e ! caractéristiques de ce gem
A d'Australie. i
|
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Les trilobites du groupe Ptychopariina constituent des centaines
d'espéces que I'on trouve dans le monde entier. lls sont encore primi.
tifs, comme les paradoxidés, par exemple, bien qu'ils ne leur ressem.
blent pas. lls ont une carapace bombée, ovale, presque ovoide. l.¢
céphalon est semi-circulaire ou trapézoidal arrondi, le thorax grand ct
large, formé d'environ quatorze articles et le petit pygidium large et
court. Cette morphologie confirme la théorie selon laquelle les types
de trilobites les plus anciens ont un thorax composé de nombreux
articles et un petit pygidium alors que chez les types plus récents. le
thorax se réduit et le pygidium s'allonge. Les représentants des trilo-
bites ptychopariidés sont connus dans le monde entier, depuis ¢
cambrien inférieur jusqu'a I'ordovicien supérieur. De nombreuses ¢s-
péces constituent de bons fossiles spécifiques, en particulier pour da-
ter le cambrien.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

L

e gl T R

Le genre Prvchoparia a une carapace

de contour ovoide. La glabelle est
importante, en trapéze arrondi, avec trois
ou quatre paires de sillons et de grands
yeux sur les lobes palpébraux suréleves.
Ce genre comprend de nombreuses
espéces que l'on ne trouve que dans le
cambrien moyen européen, comme par
exemple Prvchoparia striata (1).

A premiére vue, le genre Conocorvphe
€51 asscz semblable au genre précédent et
les collectionneurs peuvent les confondre.
1’)3[’{5 Vespéce Conocorvphe sulzeri (2), les |
différences sont bien visibles. La glabelle
€st conique et comporte trois paires de | s'agit encore d'une esj | |
sillons; 'animal é1ait aveugle, 1| hard surélevé devai | l\

|

4 o
4 ks i
i e

senfouissait sans doute dans le fond cambrien moyen de
muumc. alors que Pr.xu.:*hufmrr'u Striata eiivementrare.
vivait & sa surface. Conocoryphe

# i n”uKiSLE .._'i,!: vemel | Tare !
¢galement qu'au cambrien, |
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Les trilobites du groupe Solenopleuracea sont également d'un type
primitif appartenant aux débuts du primaire. Trés abondants dans les
mers du cambrien, on les connait dans le monde entier, Ils sont carac-
térisés par une carapace presque ovoide, un céphalon semi-circulaire
ou parabolique, un thorax avec de nombreux segments (sept a dix-
sept) et, en général, un petit pygidium. La glabelle a trois ou, plus
rarement, quatre sillons ou empreintes, est bien délimitée. On trouve
leurs restes le plus souvent dans les sédiments fins, les schistes ou les
marnes calcaires, ce qui montre que ces trilobites vivaient de preéfe-

rence sur le fond vaseux des zones marines calmes. Certaines especes

étaient aveugles et s'enfouissaient probablement dans la boue.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

.........

Sao hirsuta (1) est I'un des trilobites du
groupe Solenopleuracea les plus connus:
la surface de sa carapace ¢sl
mamelonnée, son thorax comporte |
dix-sept articles et le pygidium minuscule
n'en compte qu'un seul. L'espece esl
intéressante: ]. Barrande en a décrit toute
'ontogénése, depuis le stade larvaire
presque microscopique, jusqu'a 'individu
adulte. 11 sagit de la premiere description

de ce genre chez les trilobites. S5 i RS
Le petit Agraulos ceticephalus (2) €s! SR 1R 5252
également typique dans le cambrien R R
moyen de Bohéme. Il posséde un grand e |
céphalon parabolique, représentant un — —~—— |
tiers de la longueur du corps, un thorax e Salenop |
de seize articles et un pygidium réduit, A — ppess |
comme dans le genre Sao, & un seul — CEIa S . |
| article. La taille et la forme du corps — —_— glabelle trapézoidale. | L
y monirent que cette espéce faisail sans — marqués. On suppose qt= - ‘l
doute partie de celles qui s'enfouissaient — —— une bonne vue et qul’ ¥IVE
_ dans la vase. On peut supposer le méme — solides des zONES TIK |
';‘:’:::‘:iﬁ:}?ﬂ?‘ﬂ:;nlex_aulruﬁ espéces de ce SN Des GspECES VOITIDGS 800 % 10 |
nait dans le cambrien 3 BSOS a0 PEER Y e |
moyen de toute I"Europe. ll
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Les trilobites du groupe Asaphacea sont caractérisés par une gran-
de et large carapace peu bombée. Leur céphalon et leur pygidium ony
une forme assez semblable; ils sont grands, semi-elliptiques ou en tri-
gones arrondis. Par contre, le thorax est, en général, petit, formé de sepi
2 neuf articles seulement. Certaines espéces d'asaphidés ont atteint de
grandes tailles et, avec leur cinquante centimetres de long et ving:
cing centimeétres de large environ, ils font partie des plus grands trilo-
bites de 'histoire géologique de la terre. La carapace lisse a sillons
peu marqués, les segments du pygidium, les grands yeux plats ct la
forme discoidale, en coupe, du corps des asaphidés, semblent attester
que ces trilobites nageaient librement ou se laissaient porter un pcu
au-dessus du fond argileux ou marneux des anses marines calmes. Les
premiers représentants sont apparus dans le cambrien supérieur, mais
ils ont été abondants surtout dans les mers de I'ordovicien, a la [in
duquel ils disparaissent. On les trouve surtout en Europe.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans let
couches du paléozoique ancien.

Opsimasaphus nobilis est sans conteste le plus grand asaphidé des
schistes de l'ordovicien moyen de Bohéme. Ses carapaces pouvan
atteindre 45 cm de long. ont parfois été trouvées entieres et consti
tuaient pour les collectionneurs une des attractions du barrandien. Des
espéces voisines sont connues dans l'ordovicien supérieur et moych
d'autres pays d'Europe.

L espéce Megalaspides dalecarlicus (1)
geologiquement plus ancienne, avait une
carapace plus petite, allongée, un
cephalon triangulaire lisse, un pygidium
plat. & l'axe central 2 peine marqué et non
articulé. L'espéce est caractéristique des
horizons récents de Fordovicien inférieur
en Balioscandia, le genre lui-méme est
connu dans wout 'ordovicien inférieur.

: , 7 o
L espece Bohemopvge discreta \£2) e 51
voisine de I'espéce précédente, mais 1es
formes de sa carapace sont micux
: _ SN
marquées, la glabelle est bien délimitée €
la segmentation du pygidium plus iy
apparente. L'espéce apparat! en Bohéme
et le genre Bohemopyse est connu dans
toutes les couches de | ordovicien

inférieur des autres pays d'Europ¢
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Le groupe Cyclopygacea englobe tous les trilobites voisins des
asaphidés. Il est également limité a V'ordovicien, mais ses membres
ont une extension paléogéographique beaucoup plus grande. On les
trouve non seulement en Europe, mais aussi en Amérique du Nord et
dans le nord de 'Afrique. Les cyclopygidés sont, en général, petits.
avec une carapace morphologiquement caractéristique. Une partic
importante du céphalon est occupée par une grande glabelle bombéc.
Les yeux sont énormes et a facettes, comme chez les insectes. Les
yeux se réunissent souvent & l'avant et sur la partie inférieure de la
téte. Le thorax est petit, formé de six articles. Le pygidium est rédut,
triangulaire. Les savants ne sont pas d’accord sur le mode de vie de
ces trilobites. Les énormes yeux a facettes permettent de supposer
que ces trilobites vivaient dans les grandes profondeurs et montaien
le soir & la surface. La grande glabelle aurait alors fonctionné comme
un organe hydrostatique.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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Pricvclopyee binodosa (1) de :
l'ordovicien inférieur d’Europe, fait partic
des espéces les plus grandes et les plus
caracténstiques. Sa carapace mesure
Jusqua 5 cm de long. On note la présence
de deux fossettes symétriques sur l'axe
central du thorax; certains pensent qu'il
sagit d'éléments d'organes lumineux.

Le genre Novakella, jadis identifié avec
le genre Microparia, répandu dans le
monde entier, est trés important pour la
datation des couches de l'ordovicien. Il
renferme des trilobites assez grands, a
glabeljt allongée, parabolique, et
pyg!dlpm‘dnm l'axe central est parfois a
peine indiqué, comme, par exemple, chez
Novakella bergeroni (2),
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Spiniscutellum umbelliferum Arthropodq
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La famille des thysanopeltidés est un groupe caractéristique de 1
lobites de taille moyenne, dont les nombreuses espéces hantaient les
mers du monde entier, de 'ordovicien au dévonien supéricur. | ¢ largc
c(;phalon en demi-cercle a une glabelle bien marquée qui s'¢larp en
triangle vers I'avant et porte trois paires de profonds sillons I.cs
grands yeux se trouvaient au bout des antennes en demi-cercle. Le
pygidium en éventail, plat, a un axe central raccourci et de longues
cOtes soudées. Les thysanopeltidés vivaient en général dans les zones
_ marines peu profondes, dans une eau bien oxygénée, avec un sol soli-
¢ de, en général calcaire. Il semble qu'ils ne fuyaient pas la zone littora
ie et on trouve leurs restes en abondance dans les sédiments des reaifs
coralliens. On les trouve en Europe, en Amérique du Nord, en Afri:
que, dans le sud-est de I'Asie et on vient d'en trouver en Amérique du
Sud.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les

couches du paléozoique ancien.

Spiniscutelfum umbelliferum (1) estu
trilobite thysanopeltidé bien connu. <
carapace granuleuse. C'est un fossile
caractéristique des calcaires détriiques
fins et menus du dévonien inférieur de
Bohéme.

Le genre Thysanopel St

i % winas | ", %1 Taar-dal i I‘: IELINE C

: Bojoscutellum paliferum (2) est une geologiquement 1€ Pilds J&
'-I. & . i . 1 - | 3 _..i|.‘_-I 1 ni (1S
e : espéce semblable, mais plus récente quc plus specialise % i Gt
. . ; : : aenre présentants
I'on trouve dans certaines parties du GENIGH: GONE1G3 Theh™ |

h . p . . g dac ralcatire giclium 4 bordaure aroite, n >

e massif du dévonien inférieur des calcaires pygidium & ¢ .

'l._'hi:r‘ Jf-rlr'-\11-'.1-:.'1:_'.'[.’;." SOuUs 10r11IC 4 <

coralliens de Konéprusy. en Bohéme. Les N

L‘k \ ; ' es en éventail. On connatl

? restes de pygidium forment parfois de disposées en cvental |{ =

i \ _ A egRiesy ans le dévonie
) grands amoncellements dans ces nombre UES SRRty - 105 . W
| moven d Europe, d’Amérique du Noi

caleaires. On suppose que, sous I'influence
de conditions écologiques spéciales, aux
abords des récifs, certains exemplaires
ont atteint une taille considérable, jusqu'a
(rente centimétres, de sorte qu'ils font
partie des plus grands trilobites connus

-.Li. A51¢. f-:,'l\.a.'.'.'uf’k':",’.-'\ SPECIOS it { 4) €58
une espoecc asse7 rare, mais un rossi
caracicit ‘.‘%[I[iI.JC acs .-_.'.fu-;l.'fr."\- adu devorl
moyen de I'Europe centrale ef
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Illaenidae, que 'on trouve dans le monde entier, est une famille
de trilobites 2 carapace de taille moyenne et bombée. Le céphalon e
le pygidium sont pratiquement de la méme taille et si semblables au
point de vue forme que chez certaines especes, il est difficile de distin-
guer les deux parties. La glabelle est large et plate, le plus souvent i
peine marquée, tout comme l'axe central du pygidium. Chez la plupart
des espéces, les yeux sont petits. Le thorax des illaenidés représente le
tiers central de la carapace et se compose de six a dix articles (ple-
vres). Ces trilobites ne semblent pas avoir été des nageurs; ils rampai-
ent plutdt sur les fonds marneux ou argilo-sableux des zones calmes
des mers de l'ordovicien et du silurien. A l'ordovicien, ils sont abon-
dants surtout en Europe, en Asie et dans le nord de I'Afrique, les
especes du silurien sont plus nombreuses en Amérique du Nord et
dans le sud-est de I'Asie, leur nombre fléchissant dans les mers euro-
péennes. A la fin du silurien, ils disparaissent définitivement.
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Ectillaenus parabolinus (1) fait paruc
des espéces les plus connues de la famille.
Il a une carapace bombée, relativement
grande, jusqu'a 15 cm de long. un
céphalon de forme parabolique, un _
pygidium elliptique. On connait un grand
nombre d'espéces semblables dans les
couches ordoviciennes en Europe.

Le genre Bumastus, de 'ordovicien €t
du silurien, est représenté dans le monde
entier. Bumastus hornyi (2) recherchait
les fonds de tuf, dans le voisinage des
associations coralliennes de la mer peu
profonde du silurien supérieur de
Bohéme.

Le genre Stenopareia, & céphalon
semi-circulaire (3), glabelle large et assez
bien marquée, petit pygidium également
semi-circulaire (4), a une grande
extension. Nombre d'espéces de ce genre
ont vécu de l'ordovicien moyen jusqu’au

silurien inférieur, en Europe. en Asie et en
Amérique du Nord. e

T —————

Le genre Nunillaenus (5), de
l'ordovicien supérieur de I'Ecosse, de
I’Amérique du Nord et, sans doute, de
I'’Amérique du Sud, posséde un trés large
céphalon et des yeux apparents
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Proetacea constitue un groupe particulierement étendu, englob
plwami Ilm‘ﬁm de petits trilobites d'organisation perfEClloﬁnc::l
ptionnell variés dans les détails de la structure de la cara-
pace. Letﬂ' modt de vie est également trés divers. lls vivaient dans des
milieux trés différents et constituaient des formes locales endémiques
specialisées aussi bien que des espéces a extension universelle. Les
p}us anciens proétidés apparaissent dans les mers du cambrien supé-
rieur et les plus récents disparaissent a la fin du primaire, au permien
supérieur, Les pro€tidés ont en général un céphalon semi-circulaire
ou semi-elliptique, une glabelle bien développée et des yeux bien mar-
qués vers larneére du céphalon. On ne connait que peu despeces
ayeuglhes. Le thorax est allongé, formé d'un grand nombre darticles
(Jusqu'a dug-sept) et le pygidium est segmenté de facon trés apparen-
te. Les anciens proétidés, ceux de I'ordovicien et du silurien en parti-
culier, sont abondants surtout en Europe. Au cours du dévonien. ils
ont gagneé les autres continents.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

h ..
g {

Cornuproetus, dont le bord anterieur du
céphalon est plat ou concave, avec de
longues pointes, est I'un des genres
de proétidées les plus abondants
On le trouve sous forme de nombreus
espéces dans le silurien et le dévonien,
surtout européens (par exemple,
Cornuproetus venustus — 1).

Drevermannia (2) est un genre Loul
aussi intéressant que 'on ne trouve quc
dans le dévonien et le carboniiere
inférieur. 1l est caractérisé par un large
céphalon. une petite glabelle t langulaire
a trois paires de sillons. Les especes

n'existent qu'en Europe.
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Proetacea est un groupe trés étendu dans lequel on range un grang
nombre de familles et de genres de petits trilobites & la carapace
morphologiquement semblable et structurée comme chez los proéti.
dés proprement dits. On les voit apparaitre, pour la plupart, A I'ordo-
vicien moyen et connaitre leur plus grand développement durant le
dévonien et le carbonifére: les types les plus récents et les plus per-
fectionnés survivent jusqu'au permien, c'est-a-dire jusqu'a la fin du
primaire. Parmi le nombre incalculable d'espéces, nous ne citerons
que les plus intéressantes.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

La petite espéce Aulacopleura
Konincki (1) est caraciéristique des tufs
schisteux du silurien européen. A la
différence des autres proétidés. que l'on
lrouve rarement complets, les carapaces
de cetie espéce sont assez fréquentes
dans les schistes et constituent souvent
loute une couche. On connait des stades

d'évolution de ces trilobites plus récents.
l:e genre lui-méme apparait a
Inrc_iuwmen moyen en Europe et en
Afrique et s'éreint ay dévonien moyen.
QIctli‘tJIl diffractum (2) est une autre
espece inéressante. représentant d'un
genre cosmopolite, depuis l'ordovicien
moyen jusqu'au dévonien supérieur. On

118

trouve en général des morceaux du .
céphalon a glabelle fortement bcrfmhu-: et
yeux saillants. Les carapaces entieres sont
trés rares,

Pour la stratigraphie, et la
parallélisation, (c'est-a-dire pour la
comparaison mutuelle), des calcaires
carboniféres d'Europe, en particulier dans
les bassins ou se succeédent les ¢tages
marins et la sédimentation carbonifere
lacustre, on peut se servir avec profit des
restes de carapaces du genre Weberides
dont le pygidium s'allonge en pointe
acérée. Weberides mucronatus (3) est

abondant dans le
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- Le sous-ordre Harpina renferme des trilobites curieux dont la bor.
dure du céphalon semi-circulaire, en particulier chez les espéces les
plus récentes, est large, plate et en fer a cheval Cette structure éton.
nante était en liaison avec le mode de vie de ces trilobites. | a dif ficul-

t¢ est de savoir & quoi pouvait servir cette structure. Certains cher-
cheurs pensent que ces trilobites s'enfouissaient dans la vase dy | ond
marin et cette bordure fonctionnait un peu A la facon d'un chasse.
neige. D'autres spécialistes estiment que cette bordure était un orga-
ne hydrostatique permettant a ces trilobites de nager ou de se laisser
porter par les eaux. 1l semble que ce soit 12 la bonne explication. 1.2
bordure était creuse, renflée A la partie antérieure et, en outre, ces
trilobites vivaient dans les régions de la mer peu profonde qui bordait
les récifs coralliens od il y avait un fort courant et un fond solide,
rocheux méme. Ces trilobites ont une grande extension géographique.
Mais par ailleurs, on connait des espeéces purement locales et souven!
aveugles qui devaient réellement s'enfouir dans la boue. Les autres
caracteres de ces trilobites sont les yeux simples, le grand nombre des
articles du thorax (jusqu'a trente-neuf) et le petit pygidium. On trouve
les représentants du sous-ordre Harpina dés le cambrien supérieur. lis
se sont développés A l'ordovicien et ont atteint leur maximum au
silurien et au dévonien. Ils séteignent a la fin du dévonien.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Le genre Harpides. dont la carapace
peut atteindre dix centimétres et dont le
bord du céphalon est plat, fait partie des
pPlus anciens représentants du sous-ordre
Harpina. La bordure caractéristique du

céph_al_un n'existe pas encore, comme cela
est wsnttle chez Harpides grimmi (1). Ce
genre n'existe qu'a l'ordovicien
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mm du sous-ordre Trinucleina sont trés appréciés par les

collectionneurs, les paléontologistes et les stratigraphes, en raison

s pal 'S ' son de
leur aspect caractéristique et de leur facilité de détermination. méme
en fragments. Ils ont un grand céphalon en demi-cercle dont |a large

bqrdure est pm'foréa par un réseau plus ou moins régulier de petits
orifices. Les joues fixes de la glabelle, bombée sur les co1és, présen:
tent aussi cette bordure et s'allongent vers I'arridre en pointes aigues
qui sont deux fois plus longues que le corps. Le thorax, large et court,
est composé de cing a sept articles étroits, auxquels se relie un pygi-
dium triangulaire, en général court. Les yeux étaient petits, simples,
mais n'existaient qu'au stade de jeunesse, les adultes, a quelques ex-
ceptions pres, étaient aveugles. On trouve des trinucléidés dans les
sédiments argileux et sableux du monde entier, ce qui semble établir
quiils n'étaient pas liés a la nature du fond. lls apparaissent a 'ordovi-
cien et y connaissent leur maximum de développement. A la fin de
Vordovicien, la plupart des espéces s'éteignirent, seules quelques-unes
survécurent au silurien.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Trinucleoides reussi (1), de 'ordovicien
moyen de Bohéme, représente une
branche d'évolution en impasse, un peu
différente des autres trinucléidés. Cette
espéce est caractérisée par un corps
presque rond, une bordure de céphalon

étroite, a fines perforations et une
| g glabelle presque conique. Elle fait parue
, mﬁ des espéces endémiques: c'est-a-dire
m‘&g qu'elle n'est pas connue en dehors de la
o o 3 Bohéme,

Les nombreuses espéces du genre
Tretaspis (2) représentent une des
principales branches d'évolution des
trinucléidés que I'on trouve dans
F'ordovicien moyen et supérieur, dans
toute I'Europe et en Amérique du Nord.
On en a trouvé récemment dans le nord

de I'Afrique. lls sont caractérisés par une
haute glabelle. élargie vers I'avant, et par

2 une bordure du céphalon, étroite mais
déja caraciénsuque.

G
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. . i % o ! i Taalda
L'Amérique du Sud posséde ¢galement
< trilobites trinucléidés. On trouve €n
ans 'ordovicien moyen, pal
us (3), dont

de
Argentine d |
exemple, Famatinolithus noti ’
la glabelle bombce et les joues sont
ornées & la surf
dont le thorax est petit €l le pygidium
triangulaire. La 'lju:f‘tliu'n_‘l massive du
céphalon est perforee d’'un petit nom
de trous trés caracterstiques

ace d'un dessin en réscau
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Phacopida est un ordre trés étendu, constitué exclusivement de (ri.
lobites post-cambriens. Les phacopidés, apparus a 'ordovicien infé
rieur, ont atteint rapidement une extension mondiale. Dans les milieux
les plus divers des mers siluriennes et dévoniennes, ils constituent un
élément trés important des associations biologiques, mais, dés le dé-
vonien supérieur, ils commencent a dégénérer et séteignent a la fin
du dévonien. Les espéces perfectionnées de phacopidés possédent
habituellement une articulation trés visible du céphalon, une segmen
tation du thorax et un pygidium relativement grand. La glabelle portc

en général trois paires de sillons et les yeux a facettes font saillic sur
des supports en fer a cheval.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Flexicalvmene incerta (1), de
Vordavicien moyen de Bohéme, est un
représentant du groupe Calvimenina. L2
glabelle porte trois paires de sillons
profonds, I'axe du thorax est large ¢t sc
relie 4 I'axe large du pygidium. Le genre
Flexicalvimene est abondant dans le
monde entier, de 'ordovicien inférieur
jusqu’au silurien.

Chetrurus insienis (2), du silurien
curopéen, est un représentant
caracténistique du sous-ordre Cheirurina
Une large glabelle déborde les contours
du céphalon; les plévres du thorax se

lerminent par de courtes pointes plates et
le pygidium comporte également des
EXCroissances en pointes plus ou moins
longues, plus ou moins recouy rbees. Ce

genre el les genres voisins sont connus
dans le monde entier.

Sphaerexochus mirus, qui vivail dans
les eaux peu profondes en bordure des
iles volcaniques de la mer silurienne de
Bohéme, posséde une carapace curieuse
On trouve surtout des pygidia (3) “.dﬁ
glabelles trés bombées (4) munies d uw.;..'
paire de sillons caractéristiques Ceux-Ci

ressembile un pel
NOMDIeuscs
connucs cCi

du Nord et

trilobte, rept
connait les espéces dat

’ % % i .
moyen d Europe ¢

protonds siions ¢
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Trilobita

- On classe dans la famille Phacopidae proprement dite des trilobites
plus perfectionnés que les précédents, dont les espéces innombrablcs

animaient les mers du silurien et du dévonien du monde entier. lls o
en général une carapace ovale, allongée, & grand céphalon et pygi.
dium développé et un thorax de onze articles. La glabelle bombgée
sélargit vers l'avant et déborde le contour du céphalon. Les yeux
composés des phacopidés ont une structure qui caractérise toute la
famille. La plupart des trilobites ont, en effet, les yeux recouverts
d'une membrane transparente continue, sous laquelle se trouvent de
nombreux ocelles, les ommatidia. Le nombre d'ommatidia atteint par-
fois le total vertigineux de quinze mille dans un seul ceil. Chez les
phacopidés, la membrane est percée d'une quantité de petits orifices
dans chacun desquels se trouve un grand ommatidium. La taille de
chaque ceil et le nombre d'ommatidia varie chez les différentes espé-
ces. On connait des branches d'évolution dont les yeux se réduisent
progressivement, depuis les espéces a grande surface visuelle
jusqu'aux espéces complétement aveugles.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

i

HL'L‘LLJ;‘\ \Ll.f‘ffl.u"lflu"t'x (4) st und 5
européenne voisine du dévonien inl
caractérisée par une large glabg
bombée, s'allongeant de telle Ia
I'avant qu elle masque ¢ contou

Phacops rana crassituberculata (1) est
un phacopidé caraciéristique, & grands
yeux, du dévonien moyen des Erats-Unis.
On trouve parfois des exemplaires
entiers, parsemés de granulations serrées.

céphalon. Cette espeéce et les espes
voisines du nord de ' Ameénrqu
grands yeux globuleux

La réduction de la surtace visucl

TsT8TaL

visible sur I'espéce récente C/

: Iﬁ.—'..- o BT L Dan5 celie EEP&'CE.L‘ﬂmmE chez bEaUCUup i \I““j,”f”“l]if”,““r: ; |LL'- 1:|f11+1 T- '
o % . L - B J11F { 1HES L)
s X d'autres, on remarque un enroulement i s el e (i st o
e ._I.-.' gy - . - - % " l'-’, I.'I" l:l||'|.-III .rl' AL, LN

o ;‘ lypique. ol le céphalon touchait au ?"“”‘h. j L.ML.{ wugles. La réducti
ALK .' '. pygidium (2 — de face, 3 — de cH1é), Le s e ‘-'1 ir la -Ii 4. il '
Bl e ' WL ; . 1 provoqucee pi ‘ oA d
LR | BF but de cet enroulement était surtout { "1'“ - ';" Fd:‘ ,*:L.l Dar Li passage des
L PEEAT . e U genre  Pal IC Passags W
| e.} ’ protecteur. La mince carapace ventrale ; it f"] AP A
i i L » I 1 ' u din L . ol IR

thel- ‘8 était ainsi pru.légée et I'enroulement : L ; |L~ [ lans des anses plus calmes a
5 permettait a l'animal agressé de tomber v d;?.l ées. dans des an plt
- 2 rapidement sur le fond. FIPRLN
-
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Les membres de la famille Dalmanitidae ont également une struc.
ture caractéristique; ils sont facilement identifiables et se sont répan-
dus dans le monde entier. On les trouve dans les types de sédiments
les plus divers, de l'ordovicien au dévonien, car ils sont passés pro-
gressivement dans les milieux les plus variés. Ils ont, pour la plupart,
un corps ovale, un céphalon semi-circulaire, un grand pygidium, dont
l'axe central est long et devient souvent une courte pointe, dressée
obliquement vers le haut. Sur le céphalon, on distingue toujours trois

paires de sillons qui divisent les bords de la glabelle en lobes indépen-

dants et de gros yeux en arc ou en fer a cheval, en saillie. Les dalmani-

tidés sont de bons fossiles guides, en particulier pour I'ordovicien et le
| dévonien, au cours desquels cette famille a connu deux périodes d'ex-
a pansion. lIs ont en effet un aspect caractéristique et une grande exten-
' sion géographique. lls régressérent au silurien.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

()
&/

N
ik

»
0w

k" A

e

:n:! h“! ﬁﬁ

-
v
. -
T il i
- -
p i '
!_‘F"J-..l

=

--‘
"

Les trilobites du genre ( Ylontochil

sont les meilleurs représentants des
dalmanitidés au dévonien inférieur et
moven. On les trouve en Europe, en
.*'\n‘l.ﬁ'riqut: du Nord et en Amerique du
Sud, en Afrique et en Australie Les
céphalons et les pygidia isoles sont 1res
abondants, les individus complets
extrémement rares. L exemp
d'Odontochile hausmanni { 1) des limons
calcaires du dévonien inférieur de

Bohéme constitue donc une exception.

laire complet
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du paléozoique ancien
les trilobites de 'ordre Lichida qui, au cours de leur évolution, sont

parvenus jusqu'a des formes monstrueuses. En font partie des triloh;.
tes de taille moyenne ou grande et, finalement, les plus grands trilob;.

les connus, dont la carapace pouvait atteindre plus de 75 cm. Les
lichidés ont une glabelle large, divisée par des sillons en lobes indivi-

duels. Les petits yeux sont difficiles a distinguer. Les joues mobiles duy
céphalon sont étroites, mais leur bord est toujours prolongé en poin-
te. Les différentes plévres sont ¢galement terminées par des pointes

plus ou moins longues. Le pygidium est habituellement plat, avec un
axe central large, mais court, et trois paires de cotes foliées, se pro-

longeant, elles aussi, en pointes. La surface de la carapace €tait recou-
verie de fagon dense, de fines granulations. Les lichidés apparus 2
l'ordovicien se sont rapidement répandus dans le monde entier. Ils se
sont €teints a la fin du dévonien. Les restes de leurs carapaces se
trouvent surtout dans les calcaires et il semble donc que ces trilobites

recherchaient de préférence le fond solide des eaux peu profondes et
claires. 1'axe large et bombé du co
développé

rgane hydrostatique d'équilibre, ou
| se dresser quand ils rampaient sur le
fond.

En France, les re

présentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoi

que ancien.

Dicranopeliis scabra (1) est un
représentant typique des lichidés dont les
abondants fragments isolés ou, plus

rarement, les carapaces com plétes, se
trouvent dans l'ordovicien supérieur et le
ulur‘m‘n. dans toute I"Europe et en
‘Merique du Nord. g reconstitution
Une carapace compleéte (2), réalisée
Pour la premigre fois par . Barrande en
1852, montre |4 Structure de cette
Carapace, non seulemeng pour cette

espéce, mais pour lous les lichidés,

Terataspis grandis (3) est I'un des plus
grands lichidés et méme des plus grands
trilobites du monde; on le trouve dans le
dévonien moyen du nord de 'Amérique
Son grand mguimm a des arucles qui s¢
prolongent en longues excroissances
recourbées.
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e trilobites se trouvent robable.
ment M l’mﬂrq Odonwpieurida.,dogt un grand nombre d'er;p&tlle:i
_ ordovicien, du silurien et dy d Bv0-
mien. Leur carapace était hérissée d’'une multitude de pointes de mLm‘:s
tailles et de toutes espéces. Ce n'était pas seulement le bord de |,
carapace de ces odontopleuridés qui portait ces pointes, mais aussi |
glabel.lg:. les Joues ou le corps tout entier. Certaines espéces avaien!
des pointes droites, d’autres recourbées ou ramifiées, ou méme épi-
neuses. 1l semble que cette ét

rangeté de la carapace n'était pas dé.
pourvue de cause. On suppose par analogie, en observant les larves
hénsféﬂ‘f g!e certains crustacés, que toutes ces pointes étaient un orga-
ne d'équilibre qui permettait A ces trilobites de nager librement ou de
se déplacer sur le fond bou

_ | eux. Il est possible aussi que ces pointes
assuraient une protection facile devant les ennemis qui abondaient, en
particulier dans les mers du

silurien et du dévonien. Les fragments de
carapaces d'odontopleuridés sont plus spécialement abondants dans
les sédiments fins. Les Larapaces complétes sont trés rares.
En France, les représe

ntants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozo‘ique ancien.

Les représentants du genre
Selenopeltis, qui pouvaient atteindre
15 cm de long. font partie des plus
anciens odontopleuridés de l'ordovicien
d'Europe et d'Afrique du Nord, comme
par exemple Selenopeliis buchi (1). 11s
sont caractérisés par une carapace
trapézoidale a gros axe central. Le
céphalon, tout comme les plévres du
thorax et du pygidium, s allongeait vers
I'arriére en trés longues pointes, plates et
recourbées

Odontopleura ovala (2), du silurien de
Bohéme, est un représentant typique de
I'ordre tout entier. C'est une des petites
espéces trés abondantes dans tout le
silurien européen. La large carapace plate
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» C€ sont de petits

les actuels, |,
: : \bole: S. Les
Quau carbonifére, mais, tout de suite, en

de groupes éteints, nous connaissons des

re nta ouj '
présentants de BENres toujours vivants, comme les ephémeéres, les

libellules, |
\'ﬂﬁppér;;s;;g:;:;?e?u cours du carbonifére, les insectes se dé-
carbonifére, il se g Occuperent tous les continents. A la fin du

duisit un -
ordres duy carbonife € sorte de rupture subite: I3 plupart des

ment. La différence :etdlslparurenl Ou se transformeérent profondé-
ntre la faune du carbonifére et celle du permien

_ ntre celle du permien et la faune actuelle. Méme si
tes du primaire

/sy g vVivaient dans les régions tropicales
g¢ carbonifére avaienteslp a::l“f-'s €L marais, couverts par la forét vier-
ces des plateaux PIUS de chances de se conserver que les espé-

* connait une grande quan-

Nous nous en tiendr ement systématique est compliqué.
ons donc a la division élémentaire des insectes

ailés en palé
i s ‘Tﬂ‘éar;;:r;“éﬂptéres. Dans le premier groupe, on range
embraneuses. en général non repliables sur le

out au carbonifére et au per-
: e permien, et seuls les libellules
Jusqua nos jours.

n
ts de ce groupe se trouvent dans les

En France, les représenta
€ozoique récent.

couches duy pal

Les libellules du genre Meganeura, des

[ - '. 3 b ® "" &
TE;?;;;:?;::;{E:'“IF&;; européennes, ,_.: ;;E&ﬁ;?giﬂ_tmm(j res
1ous les temps. Ell gran‘ : IFSECI.“ de du carbonifer o b
70 cm d'envers E':L:whuralem FIsg0s Partie des p| ?"Le
Megancury g{gurc' S rﬁ_ﬂts de ca rbunil'ér b e
4 YL en particulier, les ailes. I e inférie
sont relativement rares, mais il espéce Ostrava n

faisaient partie
du permien et
genre Ostrarva lait
'€Ns représentants du
Ur européen. L'aile de

= 1 : I&ra (2) _
l'on trouy : arrive que  nervuray e Montre sa
€ un exemplaire pre : ~ 'ON aiInsi que deg rpg
o, presque entier lissu de nervures mm"“ restes de I'épais

h dairec :
restes d'insectes dy permai::r:!:;ﬁfl‘lalns
u
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carbonifére se sont conservés d unc
maniére presque parfaite. A ce point de
vue, les découvertes faites en Bohéme e
aux Etats-Unis sont bien connues. Les
ailes de Bojoptera colorata (3), du
carbonilére supérieur de la Bohéme
centrale, montrent encore des traces de la
coloration originelle

. Lm.m—-—l-r-- i
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| . est plus
le des_ paléopteéres et Quil, au repos, replient lEul;:

Certaines especes, les ailes antérieures sont ren.

. » une fonction protectrice
mes - - ctrice. Les for.
larvaires vivaient déja sur la terre ferme, a lg différence des

‘f:r:t:om“ paléoptéres qui habitaient le milicy aquatique. Les néopte.
| me les paléoptéres, sont apparus au carbonifére supérieur,
on des blattes, ils n'étaient guere abondants. Quand

soudaine modification du cara
€but du permien. les néoptéres ont commenceé i I'em-
aléoptéres et ont -donné naissance a un grand nombre
paléoptéres haanﬂ::.g::r: sont toujours actuels. La grz}_r1dc mu_m-nc des
plier leurs ailes sur I des CSpaces déf.‘ogverts. car l'incapacité de re-
Somlmie v rearkes dc os leur interdisait les abris étroits. De plus, le
ik Paside e o es palé€optéres Ctaient aquatiques explique le dé-
devenu un climat groupe au permien, quand le climat humide est
Sdasubs Po sec, parl'qls meéme désertique. Les néoptéres, mieux
» 1 ONt emporté rapidement et ont occupé tout l'espace libére.

En Fr 3 |
couch che’ les rfpresemams de ce groupe se trouvent dans les
ches du paléozo;que récent.

s'est produite la
mologique, au d
porter sur les p
d'ordres dont |

ctére de la faune ento-

Les représentants les plus abondants
des néoptéres du permo-carbonifére sont

les blattes qui formaient un trés grand
nombre d'espéces et dont les individus
vivaient dans le sous-bois des forets

carboniféres. On trouve le plus souven!
leurs ailes antérieures en forme d élytres

dans les sédiments des petits lacs et

mares d'eau douce. L'aile représentée (1)
appartient au genre Phvlloblatta, connu
non seulement en Europe, mais aussi en

Asie et en Amérique du Nord.
Le genre Ettoblatina, du carbonifére

européen, a de larges ailles aux nervures

trés apparentes et a 'épais tssu
conjanctf. On a trouvé
excepuonnellement des exemplaires
presque complets, comme celul de
I'espéce Ertoblatina bohemica (2)

A |1U'I"d!"t2 J”.f'hff,lrf.",!u;!h'h.! Lrés .:'{‘a':[!d'_:

du carbonifére supérieur jusqu au
jurassique et aujourd’hui cteint,

appartenaient des insectes caracterises

par un mélange de caractéres propres

blattes, aux éphémeéres, aux sauterelles el

aux criquets. Sthenaropoda jischert (3)
appartient aux représentants les plu:
anciens. De nombreuses découvertes

X

dans le carbonifére supérieur frangais, ont
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Luﬂ&mu (Diplopoda) sont de trés intéressants habitants e
foréts mhumﬁu du permien et g:h_i carbonifére. Bien que leur
Corps ait €t€ couvert d'une carapace chitineuse, imprégnée parfois de

m&te de chaux, et par conséquent facile A fossiliser, il en resic
beaucoup moins de traces que pour les insectes

| . . . Ceci s'explique par
leur mode de vie sous les pierres, dans le sol, et dans les couches de

végétaux en décomposition, etc. On connait quelques trouvailles de
mille-pattes da-ps le silurien, mais on ne les trouve avec certitude que
dans le carbonifére ol on a mis a jour un grand nombre d'espéces. Le
carbonifére supérieur des bassins houillers du centre de la Bohéme et
les couches carboniféres de I'lllinois, aux Etats-Unis. sont particuliére-
ment céiebres. Bien que certains groupes de mille-pattes se soient
Maintenus A peine modifiés depuis le carbonifére, jusqu'a I'époque
actuelle, la plupart des formes du primaire étaient trés différentes. Un
grand nombre étaient féroces et certaines espéces étaient gigantesques
par rapport aux espéces actuelles: elles dépassaient 50 cm de long.

En France, aucun repreésentant de ce groupe n'a encore été trouve
dans les couches du paléozoique.

O N L
ki e e = o

Les représentants du genre
\cantherpestes, qui ont vécu seulement
dans les foréts du carbonifére.
4ppartiennent aux espéces de grande
taille: les articles sont pourvus, sur le dos.
de longues epines ramifiées, On les

I R e
PN, TR [ T R T

curopéen, est constitué

| ar
mille-pattes dy genre :

les grands

! lrouve d; :

SAEE d'Auf € dans les charbons d Europe et
ks : rique du Nord. L'espéce
% 3 ' cantherpesyes vicinus (1) et quatre
-.r.-:;'-";.i; v— :;:{::[ espeéces €taient relativement
2 3 ¥ ndantes d.n ns les bassins houillers du

X z p Lrﬂre ¢l de l'ouest de I'Europe

\ = n aulre £rou A vy

& Wy 1 ; Pe caraqt
£ S carbonifére éristique du
l_' g

Pleurojulus, comme par exemple
Plenrojulus levis (2). s avaient un corps
cylindrique, formé de plus de soixante
articles lisses et de grands yeux a facettes
sur une téte semi-circulaire

Le genre Archiscudderia rassemble des
mille-pattes de taille moyenne, a petite
téte, yeux simples et corps hisse, forme
de quinze a seize articles. lis vivaient
exclusivement dans le carbonifere
supérieur. Archiscudderia tapeta (3) est 1a
plus abondante des cinq espéces decrites
de la Bohéme centrale. On trouve des
especes voIsines aux Etats-Unis, dans la
localité de Mazon Creek, en Hlinois
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Her (2) avait un tesl déa
de grandes

Homocystites aneriz) _‘
plus ou moins régulier, forme e
aux coHtes radiales, avec un fong

laques rrele
Cvstoidea Eédtmculc et de nombreux hr:_ﬁ h: ]f Tt-.--r
| 1 R e Les grands rhombes des pores s €laiaier
n " sti ' él ' e & réguliérement sur la théque
Les | NEs constituent un €lément important des sociera e

fossiles. Ils ont en général une enveloppe calcaire, formée de plaquet-
tes réguliéres ou, chez les types primitifs, irréguliéres. 1ls se conser-
vent bien comme fossiles. Ce sont des animaux exclusivement marins
lis constituent un groupe tres ancien dont les débuts remontent ay
protopaléozoique. Au début du primaire, ils apparaissent sous forme
de groupes morphologiquement et biologiquement indépendants. Ay
cours du paléozoique, les différents groupes se sont développés sous
un treés grand nombre de formes, mais dont beaucoup ont disparu a la
fin du paléozoique. Les représentants de la classe primitive Cystoidea
ne sont connus que de l'ordovicien au dévonien, dans les sédiments
marins du monde entier. Ils avaient un test — une théque — en forme
de sac ou de boule, composé de petites plaques polygonales poreusces
I1s se fixaient & un support par un pédoncule articulé ou par toute une
paroi de la théque. Au milieu de la paroi supérieure ventrale se trou
vait la bouche d'oli partaient, en rayons, cinq sillons souvent ramifiés,
par ou la nourriture microscopique arrivait a la bouche — le systeme
ambulacraire. Les canaux ambulacraires continuent parfois de la the
que jusqu'aux brachioles articulées. L'anus et l'orifice sexuel étaien!
situés en dehors du centre du corps.

. . g
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans I¢
couches du paléozoique ancien.

Le genre semblable Chelrocrinus a €u

srable ' ¢quc
une extension consid rable; sa theq

était en forme de coupe n.';ulnj.r':i'\ | |
orifice anal sur le cOte ¢ de .-~.m'1.xl_n ; _‘
gros bras. Le pédoncule, long et mass!
était formé d'articles ¢ | ulaires.
Cheirocrinus insignis (3) €Sl

i - 1 ClOVvVICICN dllg
caractreristiquc de l'ord C

Cvstoidea, de 'ordre Rhombifera. dont
Leachnocystites infaustus (1) est un
représentant, avait, sur les plaquettes de
1a théque, de petits pores disposés en
rhombes, c'est-a-dire en losanges, unis par
des canaux de liaison aux pores opposes
de deux plaquettes voisines. L'espéce
elle-méme avait un test en forme de
poche sur un court pédoncule et trois
longs bras. C'est un fossile spécifique des
sédiments sableux de l'ordovicien moyen
dans les eaux froides de la Mésogée.

t.'.-.-up...-
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alcaires mas.

sives, polygonales, irréguliéres. Les pores des plaques sont. en géné-
ral, en rangées doubl-es' = les diplopores. Les cystidés diploporidés
habitaient les eaux marines peu profondes, & fond solide et bien oxy-
genées. On les trouvait souvent & proximité des récifs coralliens. Ils se
fqut d un support par toute la paroi inférieure de la théque, qui
formait parfois un court pédoncule, directement sur le fond, ou sur les
enveloppes d'autres animaux morts, les algues, etc. On trouve les res-
tes de leurs théques et des plaques isolées a diplopores caractéristiques
dans les sédiments sableux ou calcaires, depuis l'ordovicien inférieur
Jusquau dévonien, dans le monde entier. Les collectionneurs $'y
Intéressent peu parce qu'ils ne sont pas beaux; pourtant leur impor
tance scientifique le mériterait.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

e W 3

-+ Aristocvstites bohemicus (1), 2 la sommet de la theque, la ch

grande théque en forme de poche, est en fuseau, --'-J-~|-L-‘“'-‘ o

i f'une des espéces les plus connues. Les systéme ambulacra &

% plaques de la théque ont jusqu'a | cm bordure superieure, le gran |

; L £ ‘ i £ l '='-"';'-.||':;'I'-,. centan

i d'épaisseur et on les reconnait trés bien Clest aux plus réce |

b 2 [ ’ ‘s 1 - L] :-:“:.' % - % u

< dans les roches. Les théques bien R S S R nien

b £ . “Th Ay ai " { ) .'*r.l'.-II (i LU :'h-' L deliii=1

& conservées ou les noyaux internes avec Proteocystile I'] |

- L] B 5 2 i ¥ ¥ o -L-.r: 'I"IIL"h|'II.'IEi.\ |
,5 l'empreinte de plaques sont abondants petite theque : 2y |
3 i : - o de sommet de cette I.h\.‘qL!L Ly = iL

a3 dans les sédiments argilo-sableux de - e e | 1
Ty ' . 5 s ( | de haut), on disuingue | ouverture de 1a |
a3 l'ordovicien moyen du centre et du sud de B 4 carail |
31 I'Europe, du nord de I'Afrique, du centre bouche, d'od s'étende sdeiernig |
A i ’ : 5 . . dmbouilacraircs

i L et dl] Sl.ld‘ﬂﬂl df i'A.F:'-lE et d'l.l' 1,:51 de courils sitions SR :

i ; o (alimentaires), termines par des [ace

a4 I'Australie.

réniformes, aux endroits ou se i
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La théque d' Aristocystites bohemicus

ks ] § = g Ja les bras. Cette espéce habitall les eau
Y L T'f' I'E"b'l‘i‘li.‘ un creux a sa base (2); ¢ L?'l haudes peu prolondes el Dien OXygcorn

g I'endroit ol I'animal était attache au ‘“1 HPEIEE i FRESTESC r
-.I_" 3 3 _. = 2 & - q ii..lr.”ﬁ -!'n.." S U de ( | L 11L1 &

o 3= support. La vue de face (3) montre, au |
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| Lﬁ blastoides constituent un groupe d'échinodermes marins
éteints, M la théque a la forme d'un bouton, d'un calice ou d'une
mh-: L'enveloppe est de structure réguliére, formée de treize plaque
tes, disposées sur trois cercles: trois plaques basales, cing radiales et
cing supérieures. Les plaques radiales sont profondément découpées
pour loger les aires ambulacraires. Celles-c1 sont composées de pet-
tes plaques allant par paires et couvrent les sillons ambulacraires,
Profondément 'placé sous les plaques ambulacraires, se trouvait un
systé'mt cqmphq-ué de petits canaux paralléles qui constituaient l'ap
pareil aquifére. Tout ce systéme servait & amener l'eau riche en oxy-
géne dans le corps, et permettre la respiration. L'orifice anal dc¢bou-
che au sommet de 'une des petites plaques.

Les blastoides vivaient attachés au support par un pédoncule arti:
cl_ilé. plus ou moins long. lls recherchaient les eaux peu profondes,
bien éclairées et bien oxygénées, avec un fond solide. On connail
que[ques espéces rares au silurien; elles sont plus abondantes au dé-
vonien et atteignent le maximum de leur développement au carboni
fere et au permien. A la fin du permien, les blastoides disparurent sans
laisser de descendance.

En France, aucun représentant de ce groupe n'a encore €1¢ (rou é

dans les couches du paléozoique.

Les espéces primitives de l'ordre
Fissiculata vivaient dans le monde entiel
au silurien et au carbonifére. Leur
morphologie était caractéristique: sur 12
théque se trouvaient des hydrospires. le
spiracle manquait.

L'espéce la plus ancienne de cet ordre
est Polvdeltoideus plasovae (1), du
silurien de Bohéme. Sa théque, en forme
de coupe, mince, ne mesurait quec 2cmae
haut et les aires ambulacraires ctaient
courtes et relativement larges. On connait
une espéce voisine dans le silurien des

Etats-Unis.

Heteroschisma
haut, 3 — vue de cote) est un bl
éme ordre, plus récent, €l intéressant
théque conique. Letle espece
s abondant dans le
du Canada

grac ile (2 — vue de
il‘w'lntdl..' du

m
par sa haute
représente un genre tre
dévonien des Etats-Unis et
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efficace.

Les m de l'appareil aquifére sont enfoncés profondément
dans couverts, au sommet, par les plaques latérales des aires

: |
ambulacraires. Ils débouchent au sommet de la théque par cinq spi-

r:h::les, sxmplescem :;1 paires, disposés réguliérement autour de la bou-
centrale. Ces blastoides sont également connus depuis le silurien,

m - L] I
: ::_;ls se s:;n développés surtout dans les mers du primaire récent,
st-a-dire au carbonifére et au permien. Ils ont donné naissance 2 de

- bre::s dl’:l:;rmlcr.. spécialisées et variées. On trouve leurs restes en
uoundave v ns Ts‘ roches calcaires du monde entier. On a méme
exemplaires complets, avec leurs pédoncules et des ran-

¢es de peti if} : :
Em bulacrgiert:s bras non ramifiés (brachioles), bordant chaque aire

CDE:hFrznce, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
es du paléozoique ancien et récent.

Troostocrinus reinwardli (1) est le plus
ancien blastoide connu de I'ordre
Spiraculata. On le trouve dans le silurien
du Tennessee, aux Etats-Unis. Il posséde
une théque mince, fuselée, d'environ 3 cm
de haut et des aires ambulacraires
étroites et courtes.
| Pentremites est le genre du méme ordre

e lr:ntl:;s connu et le plus caractéristique du
c: nifére de 'Amérique du Nord. Sa
:)o eque est large et basse, en forme de
lﬂutun ou de poire; elle comporte de
2 €S aires ambulacraires paraboliques,
boﬁ:hq s;;:acles ovales autour de la
e. i - ’
e ct:immues godoni (2) est 'une
Farip i es plus abondantes et les
serv -
b s i ées, dont on connait divers
Croissance, depuis des indivi
de Gustanes mﬂliméi Pt es individus
res, jusqu'a
adultes, d'envi AR
iron deux centimétres,

C'est par une morphologie différente
de la théque que se caractérise I'un des
blastoides les plus récents, Deltoblastus
timorensis (3) du permien, connu dans

Ile de Timor et peut-&tre méme en Sicile.

La théque de cette espéce était ovoide et
tronquée dans le bas, & I'endroit ou se
trouvait le pédoncule. Les aires
ambulacraires s'étendent sur toute la
longueur de la théque, jusqu’a sa base.
Les orifices des spiracles sont petits et
vont par deux, sur chacun des cing
sommets des aires ambulacraires.

g
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inodermes dont la mo
des crinoides véritables, comme 2 celle des cystidés. Le squelette
comporte un calice, des bras et un pédoncule de longueur variable.
Chez la plupart des espéces connues, le calice est en forme de sac ou
de coupe et formé de petites plaquettes irréguliéres. Les bras sont
primitifs, & deux rangs de plaquettes et non ramifiés. Le pédoncule,
formé de petits articles circulaires, est du type cystidé. Un autre carac-
tere des cystidés que I'on retrouve chez les €ocrinoides est constitué
par les pores, dans toutes les sutures entre les plaques du calice. Ces
animaux vivaient sur un fond sableux, mais solide, dans des eaux peu
profondes; mais on connait également des especes qui n'avaient de
pédoncules que dans leur jeunesse, les adultes nageant librement ou
se fixant sur le fond par la base élargie du calice. C'est dans le centre
et le sud-ouest de I"Europe que I'on trouve ces échinodermes en gran-
de abondance, mais il Y en a également dans le nord de I'Afrique et

aux Etats-Unis. En France, les représentants de ce groupe se trouvent
dans les couches du paléozoique ancien,

J—— T
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Lichenoides priscus (1, 2) est une
€spece importante, abondante dans le
cambrien moyen de Bohéme. Elle a un
calice relativement régulier, formé de
trois rangs de grandes plaques, et de
longs bras nombreux. Les pores se
trouvent disposés réguliérement dans les
profonds sillons Perpendiculaires aux
sutures entre les plaques, A I'dge adulte,

Celle espéce nageaiy librement, ce dont
l€moignent non Seule

Presque totalement rédui
grandes cavités ova|
flotteurs sur |es disq

€S servant de
ues de base dy calice.

.......

Gogia est un genre intéressant du
cambrien moyen de 'Amérique du

I\:niﬂ‘.

que l'on trouve en abondance, surtout
- 1 Wil 1 2
dans l'ouest des Etats-Unis,ou on €

a décrit plus de dix espéces. Ce genre ¢s

caractérisé par un calice en forme de sa

b ol e
ou de coupe, composé de plaques

irréguliéres a trés nombreux pores dans

les sutures (3 — Gogia prolifica)

—— —— p— i i)
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- La classe des crinoides (lys de mer) est trés ancienne

» paléontologi.

les autres gro ipes d’échinod e formes. Avec

mers au début du prdimiire l”m'rnt;"e Is ﬁ::: l:fj [R—_ a0 animt Iet

| , g e, - 1ies moderme T

des on pokal” g S, C¢ sont les crinoj-

tenc?:m ;J;T.leux résisté; c'est comme fossiles vivants qu'on les

sont de €S mers act.uellcs. Comme tous les échinodermes. ce
$ organismes exclusivement marin 4

: s. Leur théque calcaire es
composée d'u \ . q calcaire est
artic?:?és, n calice régulier, de bras ramifiés ou simples, toujours

Seule. une pe;ile A e “amm?i de se fixer sur un support,
perd a I'dge adultp ie des crinoides n'a pas de pédoncule ou bien le
SOAOARES Gt de f-tﬂ Vit ensuite librement. Le calice avec les bras (la
o, ot ; ruct;llre rayonnante de type _cinq. La théque est trés
fe SONt Das seu]e;:e cti!:.ir fantastique. Les crlpq'l'gies du paléozoique
s ol SR e nt d'excellents fossiles spécifiques, mais comme
ol abonczl Ao r:wer;t Iencore en grandes sociétés, leur restes ont
paléozoiques A gro ent a la formation de‘s roc‘l'xes. Certains calcaires
Siharaet T ST GEGR Son formés, jusqu'd 85 %, de débris de
aprés la mort le col:simdem le.u" __détel'mmgtlon n'est pas facile, car
articles, Ps des crinoides se disloque en plaques ou en

En
cmmhFrzncrre. les représentants de ce groupe se trouvent dans les
es du paléozoique ancien.

Camerata est une des sous-classes les
plus importantes de crinoides,
exclusivement du primaire. lls ont un
grand calice né de la soudure non
seulement des disques du calice
proprement dit, mais aussi de la base des
bras. Seule, la partie supérieure des bras
reste libre et se ramifie. Scyphocrinites est
le genre le plus important de cette
sous-classe. Scyphocrinites elegans (1)

est caractérisé par un calice extrémemen!
grand, pouvant atteindre 15 cm de
diamétre. La figure 2 représente les
articles du pédoncule. Les espéces de ce
genre ne se rencontrent qu'au sommet du
silurien et a la base du dévonien et
servent donc & marquer la limite entre ces  divisé a lintérie

deux formations. (3). Ce flotteu

A l'extrémité du pédoncule des crinoides de flotter |
crinoides du genre Scyphocriniles se courants marnns. |
trouvait un grand flotteur sphérique, rapide extension

formé de petites plaques polygonales et

®
..I-‘..__"-'E_.
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> crinoides de la so sse Inadunata sont caractérises
calice régulier, ﬁil'm& de plaquettes solidement relices. Ces Tar .
disposées de la fagon caractéristi INoi iy
disposces ¢ agon stique des crinoides, c'est-i-dire en
= deux ou trois anneaux les uns au-dessus des autres. Les bras
p ces crinoides sont libres, non soudés, formés d'une ou deux rangéc;s
| articles. l’ls sont souvent longs et plus ou moins réguliérement rami.
fiés. Lz_p-édoncule etait également long en général et muni A la base
d'excroissances en forrpe de racine qui le fixaient dans le sédiment du
for}d. Inadunata constitue un groupe de crinoides entiérement éteint
qui a connu son plus grand épanouissement dans les mers du paléo-
zqiqg:e. Son mode de vie est le méme que celul de la majorité des
crinoides de cette époque. Ces échinodermes recherchaient les eaus
marines peu profondes, bien oxygénées et certaines formes spéciali-
sées ne s'écartaient pas du ressac, au milieu des récifs.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Caleidocrinus multiramus (1), des gres
de l'ordovicien du centre de la Bohéme,
est I'un des plus anciens représentants de
la sous-classe Inadunata. 11 a un tout peti!
calice, des bras nombreux, réguliérement
ramifiés et un long pédoncule articule.
Des espéces voisines sont abondantes
dans l'ordovicien d’Europe et d'Amérique

Crotalocrinites, répandu dans le monde
entier, est un type intéressant du silurien.
Son calice sphérique peut atteindre la
:_::Lﬁld'“"dpﬂiﬂs et ses larges bras

e |
I'ﬂurch::s ; ;; Eiiil:;c df‘ brarches
caracieristique Cﬂ}f{lhﬁ" -‘E$PJL.C£‘ ke (D)
Vivait dans les — crinites rugu.m.\i {.:.

Peu profondes, sur les

pentes des iles voleaniques de Bohéme.

d'Anglet . :
Gmlfnd:rre ¢t de Scandinavie (ile de

W""_'L‘L" § 1‘..-

ey
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Pernerocrinus paradoxus (3) est un bon
exemple d'adaptation a la vie dans le
ressac des récifs coralliens. I avait un
énorme calice pouvant atteindre 150 m
de diameétre. On distingue mal les plaques
du calice. Les cinq branches
fondamentales des bras se soudent
latéralement, aboutissant & une structure

N

plate ou largement conique. Ces crinoide
étaient fixés le plus souvent par ia base
du calice qui comportait des
excroissances en forme de racines, ou
bien par un pédoncule massif pouvant
avolir 20 cm I.IL' !'.l.i';.’,l.' e, dans les cas

extrémes Ellf«{;'i,:',i > m de long

Pernerocrinus s €tend depuis | turope
s 1 | } i ‘
centrale et 'Asie du Sud-Ques :

Australie

o R A -
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| mm la derniére des trois sous-classes des crinoides dont
w, le développement et I'extinction, se situent au primaire. Elle
re, ﬂﬁ 'ks groupes précédents, de grandes différences. [ es dis-
ques duelhee et, chez certaines espéces, la partie inférieure des bras
sont rehés par des coussinets conjonctifs souples, d'ol résulte un cali-
ce moins nglde._L’ensemblc forme une sorte de sac souple, bordé par
|extré_ﬂmé inférieure des bras, ce sac étant tourné contre le courant et
recueillant toute la nourriture microscopique apportée par l'eau. Le
calice et les bras étaient fixés au support par un long pédoncule sou-
ple formé d'articles circulaires. Comme les autres crinoides du primai-
re, les espeéces de la sous-famille Flexibilia cherchaient plutdt les eaux
peu profondes, bien éclairées, & fort courant et fond solide. On cons-
tate qu'au cours de I'histoire géologique, les crinoides ont gagné pro-
gressivement les profondeurs; les espéces fixées actuelles se trouvent
en majorit€, aujourd’hui, & des profondeurs de plusieurs milliers de

metres; seules, les espéces libres a la maturité vivent dans les caux
peu profondes du littoral.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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Protaxocrinus est un genre voisin plus
ancien. L'espéce Protaxocrinus svobodai
(3) vivait en relative abondance sur les
fonds calcaires peu profonds, aux abords
des iles volcaniques du silurien, en
Bohéme centrale. L'image schématique
de la couronne, vue de derriére, monire 1a

. plaque anale rectangulaire, inscrite dans
le cercle radial. |

Le genrc P}'L'rlu.\ui.'t us, dont on Umll.'”
les nombreuses espéces du silurien et du
dévonien, en Europe et en Amérique du
Nord. est caractérisé par un calice
globuleux, comme renflé, formé de
grandes plaques, ornées & la surface de
obtes radiales, et par des bras fourchus
relativement courts. Pyvenosaccus .

bucephalus (4) est caracteristique des tufs
calcaires siluriens en Europe.

Tu%'oc-rfnus est un genre caractéristique
parmi les crinoides Flexibilia 11 a un
calice petit et des bras puissants plusieurs
fois ramifiés. De nombreuses espéces de
Ce genre hantaient les mers du dévonien
€t du carbonifére inférieur d'Europe, et
surtout d'Amérique du Nord. Taxocrinus
coletti (1,2) est une espéce importante

des calcaires d :
u carbonifére i i
tats-Unis inférieur aux

!
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Dans les sédiments du primaire on rencontre. par endroits en asses
grande abondance, de petites théques formées de plaquettes qui se
recouvrent souvent a la maniére des tuiles. Ces théques sont fixées ay
support par toute la paroi dorsale inférieure. La bouche est a1 milieu
de la paroi supérieure ventrale; de 1a s'étendent en étoile cing aires
ambulacraires, droites ou courbées, couvertes par deus rangées de
petites plaques reliées par des dents. L'orifice anal. recouvert le plus
souvent par une petite pyramide de plaquettes triangulaires. se trouve
excentré. Ces théques appartiennent a des échinodermes de la classe
Edrioasteroidea. qui vivaient dans des eaux marines peu profondes,
fixés au fond ou bien, trés souvent, i la coquille d'autres organismes.
C'est ainsi que les trilobites epineux du genre Selenopeltis étaient sou-
vent les hotes des Edrioastéroidés. Nageant ou se laissant porter par
les eaux, ils amenaient leurs passagers vers de nouvelles sources de
nourriture et il semble que ces échinodermes ne les génaient en rien.
Edrioasteroidea est une classe d’échinodermes trés ancienne. On la
connait dans le monde entier depuis le cambrien inférieur jusqu'au
carbonifére. Néanmoins, on a trouvé des formes semblables dans les
sediments précambriens (protérozoiques).

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Les édrioastéroidés les plus anciens
font partie du genre Stromatocystites. On
trouve la plupart en Europe, mais on en
a aussi trouvé a Terre-Neuve.
Stromatocystites pentangularis (1) es!
caractéristique des couches sableuses du
cambrien moyen de Bohéme.

Le genre «Hemicystites» (2) est
caractéristique des couches
ordoviciennes. D'apreés les études

2 récentes, ce nom recouvrirait plusieurs
genres voisins, mais indépendants. Les
¢chinodermes de ce lype ont des théques
en forme de disque, de 1 4 2 cm de

diamétre, formées de plaquettes se

ol

!

repreésentant d unc
plus compiexe que ia prex
théque arrondie €t soupie €

plaque ¢Z grandes et porte s
plaques assez gral

aires ambulacraires couroces qu

S I._"Tu,'rh:-;:‘l'. usdgu a sa partie
|.'espéce citée et plusieurs al
SONL 455¢< abondantes dans
L.[- Il'l-il'l\.‘lr"-L“:;’ au \-;: LM

en Europe
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lamarm de la soas-cl_asse I:lomalozoa («Carpoidear) son,
mrebm d'une étude Intensive, qui a provoqué de grands
ﬂmmrﬁ&q& I'on avait de ce groupe. Ces transforma.

tions ont provoqué d'abord la division en Homalozoa proprement dits
et Calcichordata. Ces derniers sont des organismes beaucoup plus

€levés sur I'échelle de I'évolution et sont déja beaucoup plus proches
des vertébrés. Les homalozoaires étaient des échinodermes libres.
dont la théque en boule ou en poche était formée de nombreuses
petites plaques calcaires. Sur la partie antérieure, se trouvait la bou-
che et une courte aire ambulacraire; la partie postérieure présentait
un long pédoncule creux articulé se transformant progressivement en
pointe. Ce pédoncule n'avait pas pour fonction de fixer I'animal, il lui
servait au contraire d'organe de mouvement. Les homalozoaires re-

cherchaient de préférence les zones marines profondes et calmes ou
ils fouillaient le fond ou s'y déplacaient en rampant. Certaines espéces
devaient sans doute reposer librement sur le fond. On les trouve le

plus souvent dans les sédiments argileux du monde entier, depuis I¢
cambrien jusquau dévonien moyen, le plus grand épanouissement
s €tant produit a 'ordovicien.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Trochocystites bohemicus (1, 2), du
cambrien moyen de Bohéme, d'Espagne
et de France, se caractérise par une
théque arrondie d'environ 2 cm et un

cambrien francais, se distingue de l'espece
précédente par une théque ovoide dont
les bords sont aigus et par une bouche
sans sillon ambulacraire (3).

court pédoncule de 2 a 3 rangs de Dendroc

plaquettes. La morphologie de la téte est xemple d'hot

différenciée. Ses bords sont formés par de ~ moyen de Bohéme, do

grandes plaques rectangulaires, alors que forme de poche | lle a

la partie centrale est constituée de petites antérieure une bntomiannd

plaques polygonales. Il n'y a pas de bras, formée de deux rangées de (

mais deux courts sillons ambulacraires minces. Le pédoncule ¢

partant des deux c6tés de la bouche, sur partie HJI“JL'_“L‘IL”"\-'-_ !~1re:"t'-

la paroi antérieure de la théque. formée de 'J!'#.'»L‘-I-:h i
Gyrocystis barrandei, espéce voisine du alors que la partie inicric

] ) . * I.. v w 1 1 T
composce de plaques pius grandc
semi-cylindriques. On conn

VvOISInes dans !J region Dailil
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 Somasteroidea est une classe d’échinodermes mobiles qui ont causé
une certaine sensation chez les spécialistes. Ils étaient en effe| consi-
dérés comme un groupe exclusivement paléozoique dont |es derniers
représentants s'étaient éteints au dévonien. Pourtant en 1952 fut dé.
crit un représentant vivant de cette classe, vieille de plus de 250 mil-
lions d'années, donc un véritable fossile vivant. Au cours de cette
longue période, il ne s'était qu'a peine modifié. Somasteroidea est une
classe d'échinodermes qui rappelle les astérozoaires. Alors que les
astéries (€toiles de mer) et les ophiures ont, comme axes du corps les
plus rigides, les axes ambulacraires passant par le centre des bras ct
que les bords de la theéque sont souples, chez les somastéroidés c'es!
exactement le contraire. Les aires ambulacraires, partant en étoile de
la bouche centrale, sont souples et le bord de la théque est renforcé
par de grandes plaques rectangulaires massives, les plaques margina-
les. Partant de ces plaques marginales en direction des aires ambulac-
raires, se trouvent des rangées paralléles de plaquettes en baguettes,
dites virgalia.

On a supposé que les somastéroidés vivaient dans des eaux calmes,
enfouis dans la vase et se nourrissaient des matiéres organiques, flot-
tant prés du fond. Cette supposition a été confirmée par la démm-mc
des somastéroidés actuels qui vivent dans le golfe du Mexique, €n-
fouis dans le fond argilo-sableux, 2 une profondeur qui ne dépasse
pas trois a cinq metres. Les somastéroidés du primaire sont connus
dans l'ordovicien de Bohéme, de France et d’Espagne, dans le silurien
d Australie et dans le dévonien des Etats-Unis: ils ont donc une exten-
sion paléogéographique notable.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

e

L

T e

Un des plus anciens représentants de Le schéma 2 montre les détails de la
cette classe, Archegonaster pentagonus

structure d'un bras d'une théque du genre
(1), de l'ordovicien moyen de Bohéme. Archegonaster, les larges aires

avait une théque souple, de forme ambulacraires, les plaques marginales ¢!
pentagonale. Les plaques marginales les virgalia.

Etaient relativement longues et bombées. Villebrunaster thorali, de I'ordovicien
On trouve des fragments de théques et, frangais, était d'une strycture un peu

plus rarement, des exemplaires entiers différente. La théque était en étoile, les
dans les concrétions siliceuses (calcaires 2 plaques marginales atrophiées, leur
l'origine) des schistes des environs de :

fonction de consolidation étant reprise
Prague et de Rokycany, en P

: par les virgalia. Le schéma 3 montre la
Tchécoslovaquie. structure de I'un des bras.
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La classe des ophiures (ophiuridés) fait partie des groupes d'échi.

nodermes mobiles qui forment encore aujourd’hui un élément Impor
tant des sociétés marines. On peut la trouver dans toutes les mers, 3
Fexception des golfes intérieurs a faible salinité, comme par exemple
la mer Baltique. Les ophiures vivent sous les pierres de la zone litto
rale, aussi bien que dans des profondeurs de plusicurs milliers de
métres. On les distingue facilement des étoiles de mer parce qu'elles
ont un corps plat, de forme ronde ou polygonale, nettement séparé
des longs bras minces qui se rétrécissent progressivement pour for-
mer une pointe aigué. Ces bras sont trés mobiles, formés d'articles: ils
permetient 2 l'ophiure de ramper ou de nager adroitement. les
ophiures se nourrissent en général d'aliments organiques microscopi
ques du fond marin. On distingue deux ordres, suivant la structure des
aires ambulacraires. Les représentants du premier ordre des Ophiuri
da, plus primitifs, apparaissent déja a I'ordovicien, tandis que les Fu-
ryalae, plus récents, au carbonifére. Les deux groupes d’échinodermes
vivent jusqu'a nos jours, en grand nombre dans toutes les mers, mais
les espéces fossiles ont laissé peu de restes.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

L.es schistes hins du Hunsriick, dans le
dévonien inférieur allemand. ont offert
des fossiles nombreux et trés bien
conserves. Parmi eux higure Encrinaster
roemert, au corps pentagonal, aux longs

bras fuselés, qui s'effilent vers l'extrémite

(1). Le genre Encrinaster est connu en

Europe centrale, et dans l'ordovicien et le

carbonifére inféricur d’Angleterre

1[| LSS0

e schéma de la partie inférieure de |a
¢

theque d Encrinaster (2) montre le bra
fuselé, 'aire ambulacraire aux nombrey
Oriices et une partie au « Orps dont les
plaques de bordure sont mui
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L5 astoer | . universellement connys
Clest une classe dont les nombreuses espéces hantaien déja les mers
‘du début du primaire. Les astérozoaires sont des echinodermes mob;.
les au corps plat ou bombé, qui n'est pas nettement délimité et se

progressivement par des bras larges ct plats, en étoile. 11 y

a habituellement cinq bras, mais on peut en trouver jusqu'a quarante.
cing. La bouche est sur le c6té inférieur de la théque d'ol partent, en
rayonnant dans les différents bras, des sillons ambulacraires qui, chez
ces formes mobiles, ont perdu leur fonction alimentaire et sont deve-
nus des organes locomoteurs. Chagque sillon ambulacraire est parcou-
ru par une branche de I'appareil aquifére; cette branche forme les
ouvertures dans les plaques ambulacraires, ou passent les podia munis
de ventouses. Ces podia permettent 2 I'animal de se déplacer lente-
ment en rampant. A la différence des ophiures, les astéries sont féro-
ces. Leur estomac musculeux sort de I'orifice buccal. enveloppe les
proies et les digére en dehors du corps. Elles sont également caput?lc.s
d'ouvrir les valves des coquillages. Les astéries apparaissent dés l'or-
dovicien inférieur et connaissent un grand développement au cours
du primaire. A la fin du primaire, un grand nombre d'ordres ses
€teint, mais une partie se maintint au secondaire, et la classe tou!
entiére connut un nouvel epanouissement. De nos jours encore les
astéries forment une partie importante de la faune marine et on peut

les considérer comme des fossiles vivants qui, au cours de ces 480
1; millions d'années, ne se sont pas profondément modifiés.

En France, aucun représentant de ce groupe n'a encore été trouve
dans les couches du paléozoique.

On trouve dans les schistes sableux de reconstitution schématique de 'espéce
Boh&me et d'Angleterre des fragments, et 3

: ; américaine Protopalaeaster narrawayi
parl'qls méme dcs théques entidres, montre d'une part la partie inférieure,
massives, d'environ 5 cm, d'astéries du

' ventrale de la théque, avec la bouche
genre Siluraster, & longs bras minces (1), centrale et le systéme ambulacraire (2). et
Les belles astéries du genre d'autre part la partie supérieure ou
P"’“"-”P‘ﬂﬂm’ sont caractéristiques de dorsale de cette théque, formée de

l'ordovicien inférieur en Amérique du plaques réguliérement disposées et de

_ Nord, et surtout aux Etats-Unis; on les bras courts, arrondis a I'extrémité.
trouve aussi dans I'ordovicien en Europe constitués également de rangées de
.. occidentale et en Asie centrale. La .

plaques régulidres (3).
164
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Les m“?# mmﬁmnt sans glmte la classe d'échinodermes la plys
populaire P . non seulement parmi les spécialistes — paléontologistes ¢
muhm = mais aussi parmi les touristes qui cherchent parfois
vainement, sur la plage rocheuse, ol poser leurs pieds pour

” ‘ _ ne pas
ml' leurs coques épineuses. Les oursins sont des ¢chinodermes

supérieurement organisés, dont la coque est de structure réguliére, La
surface ¢st Couverte de piquants mobiles, articulés, de longueurs et de
fopms diverses. La théque est le plus souvent hémisphérique ou dis-
coidale. On peut y distinguer cinq aires ambulacraires, formées de
plaquettes poreuses et cing interambulacres, formés de plaques plei-
| nes. Les orifices des plaques ambulacraires laissent passer les podia.
! cest-a-dire les systémes respiratoire et locomoteur. La bouche se
i trouve au milieu de la paroi inférieure ventrale, et I'anus est au som.

'i

E

i

met de la paroi dorsale opposée, ou bien situé sur le coté. Les oursing
vwenl_ dans toutes les mers a salinité normale, aux profondeurs les
plus E:lwerses. En général, ils rampent sur le fond, mais certaines espé-
ces s'enfouissent assez profondément dans le sable. D'autres sont i
X€s sur les rochers et se déplacent a peine. Ils se nourrissent de détri-
s organiques, dalgues, et ils sont méme féroces. Les oursins ne
jouaient pas encore un rdle important dans les mers du primaire.
Leur épanouissement a eu lieu au secondaire et au tertiaire; il se
prolonge actuellement.

: En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans I¢s
couches du paléozoique récent.
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Les schistes du Hunsruck, dans le

dévonien allemand, offrent une faune tres
riche et bien conservée. On y a trouve,
entre autres, des théques entiéres
d'oursins de l'espéce Rhenechinus
hopstétteri formées de petites plaques
polygonales munies de fines €pines et aux
longues aires ambulacraires. Un individu
aux michoires calcaires bien conservees
constitue un echanulion unique (1). La
[igure 2 montre le détail de l'apparell
masticateur d'un individu du genre
Rhenechinus, la figure 3 les détails d'une
aire ambulacraire et de ses pores

Un trouve partois
dévonien européen et nord-ame
plaques isolées et des fragments d

i'lr',_‘fjh1rL'.| masticateur. it lante

L1! \.'F"l!"‘.';' t__li',_]!‘_“\ :.E.--'-.!-'ini"".l'
fr-L'.I'1|'_.Iff.-'1.'_"'.'.r.”a’\. . [

st Un organ
1 k 3
complique, mais €ili
CII

cace. |l a la for

d'une pyramide a cinq faces, to

le bas et composée de grandes plaq

masticatrices pourvues de dents au

sommet (3). Ces michoires s o -

relerment un peu 4 {a mai : i
I
!
i
|
{

|
decapeuse (¢
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entre les organisme

cme nerveux bien déve € et un axe corporel rigide, I'hémichorde.
Le corps se trouvait dans un tube (théque), composé comme le rhab.
M tout entier d'l_m matériau semblable & la chitine: cela explique
leur bonne conservation comme fossiles. Les dendroides vivaient en
général fixés, dans des eaux peu profondes 2 proximité du rivage, soit
d1fectemnt sur le fond rocheux, soit attachés aux longues tiges des
algues du httqra.l. Trés exceptionnellement, certaines espéces vivaient
comme un épiplancton, c’est-d-dire se laissaient porter par des objets
flottants. L'ordre des dendroides est exclusivement primaire et a con-
nu son plus grand épanouissement au silurien. Le nombre des den:
droides décroit considérablement au dévonien et les derniers représen:
tants disparaissent au carbonifére.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

.....

Koremagraptus spectabilis (1) a un

grand rhabdosome, en touffe ou en Nord, et ass
entonnoir, formé de branches Thallograpi
irréguliérement entrelacées et reliées nombreuse |
entre elles. Les branches portent de europée :
nombreuses excroissances épineuses Dict
formées de I'entrelacement de l'extrémité espéce impo
libre des longues théques. On trouve Elle a des rhabdosor
plusieurs espéces du genre se divisent en fo
Koremagraptus dans l'ordovicien, le aux autres. On ne
silurien et le dévonien européens I'ordovicien et elle fa |
Le genre -”I'ﬂ'f."f{;:}'ﬂﬂ.’h'\ a connu une qui vivaient com |
o grande extension aussi bien pouvant étre entrainée p |1
3 stratigraphique, de l'ordovicien au marins i de grandes distanct é
dévonien, que géographique. Ses a trouvé cette espeéce en Europe, d
rhabdosomes robustes, & nombreuses nord de I'Afrique et en Asie ' ' IH
branches courtes, portant i la surface une des espéces voisines
quantité de longues théques ctroites, ont Superieur €1 jusqu au carooniiere I.i
é1¢ trouvés en Europe, en Amérique du dans e monde entier !
1
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Graptoloide
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& _ | les schistes noirs de l'ordovi
cien et du silurien des restes curieux, qui avaient I'aspect d'une petite
scie brillante ou qui ressemblaient 2 des lignes tracées au crayon. Ces
yeux de la nature ont été appelés graptolites, du grec graptos — écrit
et lithos — pierre. Clest beaucoup plus tard que ces «pierres écritesy
furent identifiées comme les restes d'un fossile trés important, parve
nu a un haut degré d'organisation. et particuliérement précieux pour
la datation des couches (biostratigraphie). Les graptolites étaient des
organismes marins qui formaient

des sortes de colonies en baguettes
chitineuses, des rhabdosomes de structure simple. Les organismes

Claient fixés sur 'un ou sur les deux cotés de 'axe du rhabdosome.
Des colonies entiéres vivaient librement comme un plancton, accro
chées a des flotteurs particuliers. Cela explique I't‘:xlcnsi(_)n mondiale
de nombreux genres et espeéces, mais aussi leur accumul;nmn en gran
des quantités dans les fins schistes noirs riches en pyrite (schistes d
graptolites), ol avaient été transportees, apres leur mort, les colonies.
Il est vraisemblable que ce milieu biologiquement vénéneux et pauvre
€n oxygene constituait un piége pour les colonies vivantes porices
par les flots. Dans la courte période géologique qui va de 'ordovicien
au dévonien inférieur. les graptolites ont connu un développemen
explosif; cela renforce leur valeur stratigraphique cxcﬂiﬂﬂ?ﬂ'_“”]_“'
Presque chaque ensemble de couches contient des SOCIELEs différen-
les, ce qui permet la comparaison des couches de continents diffé-
rents, mais aussi la reconstitution des rapports paléogéographiques
entre les diverses provinces du monde géologique.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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maux plus évolués, voisins des procordés.
celui des carpoides. Mais il ne sagit que d'une ressemblance extéries

e —
e —

B e » . I ' F
_ n'était pas celle des echinodermes, mais celle d'ani.
Leur corps est semblable 3

re de deux groupes d'organismes différents. obtenue en particulier par
le m&mmode de vie. Cette organisation est déja compliquée et on
peut gllstmguer un systeéme digestif, un centre nerveux et des nerfs
oculaires, un systéme respiratoire branchial, etc. Le pédoncule articulé
souple sur la paroi postérieure de la téte était un organe locomoteur
Ces organismes recherchaient de préférence les eaux marines profon-
des et calmes et les fonds boueux. Certaines especes rampaient sur la
vase ou s’y enfouissaient, d’autres nageaient activement au-dessus du
fond. Ils sont apparus a l'ordovicien ou ils ont connu leur plus grand
€panouissement et ont disparu au dévonien moyen. De nombreuses
espéces vivaient dans le monde entier, mais dans des endroits précis:

seules quelques especes avaient une extension géographique plus
grande.

En France, les repreésentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.

Mitrocystites mitra (1) est I'espéce de
Calcichordata la mieux connue. Sa théque
ovale a une paroi supérieure formée de
petites plaques et une paroi inférieure
constituée de cing grandes plaques. Les
bords de la théque sont renforcés par de
grandes plaques marginales allongées qui
débordent le c61¢ inférieur de la théque.
Le pédoncule, & deux rangs de petites
plaques, est a peine un peu plus long que
la tl?bqur” C'est une espece caractéristique
de l'ordovicien central de France
d’Espagne et de Bohéme. :

C alcichordatq
Mitrata

. S. Le chercheur anglais
d'une étude approfondie de leur anatomie que

¥ _\"' ‘I a
L CHLMCLT

g 'l ]
[_‘F.d'\.' 11"._|-"‘- o | s
caracterse par
pyramidale formee

el. a 1a base de ceti
pédoncule coni
excroissdance 4 5
couvre la bouche

Cothurmocysits eliza (l¢

anglais et francais, est un |

[IL."I-FLIF': { """Ill‘:ll'l;nl [ !' ;-' I;.I.- ]
haut). Elle est remarquablement
plate, avec de longues exXcroiss

lobées. Les bords de la the

de longues plagues marginale

plaquettes centrales sont trés pe




—

nombreuses classes d'invertébrés. De cette époque. on connail égale-
~ ment des restes de cordés, dont le corps €tait muni d'un axe rigide, |
‘corde, et d'un squelette interne, plus ou moins ossifié. Les plus anciens
- restes de cordés datent du cambrien supérieur. C'est donc un groupe
d'anmimaux aussi anciens que les autres, dont il faut rechercher I'origine
avant le primaire. Les agnathes constituent un groupe curicux dc
poissons vertébrés primitifs dépourvus de machoires. Lc squelette in-
terne n'était représenté que par une corde, par contre. ils avaient un
bouclier externe bien développé, formé de plaques osseuses. Le bouc-
lier céphalique en forme de demi-cercle portait deux yeux a la partic
antérieure et un troisiéme ceil cranien, mais une seule narine. lls ne
possédaient ni nageoires paires ni machoire, mais seulement un orifi-
ce buccal en fente. On trouve de précieux restes de ce bouclier dans le
cambrien supérieur et 'ordovicien. Ils ont connu leur plus grand épa-
nouissement au silurien, mais ils se sont éteints avant la fin du dévo
nien. En considérant leur corps massif, en général aplati, et la petite
nageoire caudale, il semble que la majorité de ces poissons ne na
geaient pas treés bien. lls vivaient de préférence prés du fond, dans les
zones calmes et peu profondes de la mer.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique ancien.
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ire n‘ont pas été seulement le berceay des
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Eucephalaspis est I'un des genres les
plus abondants dont on connait de

nombreuses espéces dans le silurien et le

dévonien d'Europe, du Spitzberg,
d'Amérique du Nord et d'Asie orientale
On ne trouve en général que les plaques
céphaliques, semi-circulaires, ”L., 10a15
cm de long, dont les bords postérieurs
s'allongent en pointe. On trouve
beaucoup moins d'écailles rectangulal
couvrant le corps (1,2 — Eucephalaspis
Ivelli).

Les espéces européennes du genre
Birkenia (3) avaient une structure plus
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bouclier de pPlaques rigides, leur <are Chas
; : - S, squelette ¢
plus ou moins ossifié, leurs machoire 5 S

S mobiles étaient garnie e
s Sormgein garnies de pla.

o1 _dents, munies de pointes et de crochets. Le bouclier
céphalique portait les yeux et deux

| _ _ X narines. La partie antérieure dy
corps comport'ai} au moins une paire de nageoires. I] s *mble que les
placodermes n'aien

: L pas connu de concurrents dans les mers dévoni.
ennes. C'étaient de bons Rageurs dont la majorité étaient féroces of ce

n'est pas par hasard que leur épanouissement coincide avec le déclin

nombreux groupes d'invertébrés. tels que les trilobites, les nautiles,
etc. Hs vivaient dans toutes les mers du globe et il semble qu'ils préfé-
raient les anses Peu profondes et les zones littorales. Au dévonien
supérieur, ils ont méme envahi les eaux saumaitres et les eaux douces,
dans les bassins des continents ol saccumulaient les formations gré-
seuses, dites vieux grés rouges. Les placodermes sont apparus dés le
silurien supérieur, mais n'ont pas joué alors un rdle important. Leur
plus grand épanouissement, comme il a eté dit, se situe au dévonien et
les derniers représentants disparaissent au début du carbonifére

groupe n'a encore été trouvé

En France, aucun représentant de ce
dans les couches du paléozoique.

Le genre Bothryolepis du dévonien,
connu pratiquement dans le monde
€nter, montre la structure caractéristique
du corps des poissons de l'ordre
Annarcf:i: Le bouclier osseux de la téte et
de la partie antérieure du thorax formait

un tout, comme cela est visible chez

Bothryolepis canadensis (1), La téte

n'était donc pas mo

Mposée d'un assez

grand nombre de pPlaques,
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Alors que I'épanouissement des a

. S agnathes s'est produit ay silurien,
 mers du dévonien ont 616 dominées par les placodermes, ||« DOSSE.

plaques rigides, leur

juelette Clai
es é1; ient garnies de pla
ques en forme de dents, munies de pointes et de crochets. Le bouclier
cephalique portait les yeux et deux narines. La partie antérieure dy
COrps comportait au moins une paire de nageoires. Il semble que les
placodermes n'aient Pas connu de concurrents dans les mers dévon;
ennes. C'étaient de bons nageurs dont la majorité étaient féroces ef ce
n'est pas par hasard que leur épanouissement coincide avec le déclin
nombreux groupes dinvertébrés, tels que les trilobites, les nautiles.
ete. lls vivaient dans toutes les mers du globe et il semble qu'ils préfé-
raient les anses Peu profondes et les zones littorales. Au dévonien
supérieur, ils ont méme envahi les eaux saumadtres et les eaux douces,
dans les bassins des continents ot s'accumulaien les formations gré
seuses, dites vieux grés rouges. Les placodermes sont apparus dés le
silurien supérieur, mais n'ont pas joué alors un réle i

nportant. Leul
plus grand épanouissement, comme il a été dit, se situe

au dévonien et

les derniers représentants disparaissent au début du carbomi'm‘-c. _
En France, aucun représentant de ce groupe n'a encore été trouve
dans les couches du paléozoique.

Le genre Bothryolepis du dévonien.
connu pratiquement dans le monde
entier, montre la structure caractéristique
du corps des poissons de l'ordre
Antiarchi. Le bouclier osseux de la tére et
de la partie antérieure du thorax formait
un tout, comme cela est visible chez
Bothryolepis canadensis (1). La téte
n'était donc pas mobile. La partie
postérieure duy Corps €tait couverte de
fines écailles. La paire de nageoires

pectorales était compogge d'un assez
grand nombre de plaques.

Le genre Dinichthyvs ( D
2), dont les représentants g
parfois plus de cinq méti
é1é trouvés dans le dévon
Europe, en Asie et en Ameériqu kS
appartenaient a l'ordre Arthod .
ce groupe, les [ur:a-\:-x ~éphal
Ihnr.u‘t{]ua du boucli¢
articulées et la téte ¢
nageoires pectorales ¢
seul article. Les méchoir
des plaques pointues .
véritables dents), ce qui 1
géants €taient ‘.r,":-;;-lw

Dans les mers du devo
apparaissent de pelis placodus
d'environ 30 cm de long, au ol
aux larges nageoires, assez sen
aux raies actuelles, _ :
Radotina Kosorensis. Un a il !
fragments de leur bouclie!
'L'LH'-!N les calcaires moneux i

inférneur de Bohéme
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. _ | au couverte de
euse o
résultant de la mionsgu mleme épineuses a la surface. Celles.ci
€S plaques du bouclier externe. | es pre-

miéres dents véri -
perfectionnés ft.':l.::’a :Letsi:gpamssem_ Parmi ces poissons, les moins
général que quelques ce iU groupe Acanthodii. lls ne mesuraient en
espéces atteignant de e T dlan que l'on trouve parmi eux des
pait une épine forte g: Lr}étreg. Devant chaque nageoire se dévelop:
crine sont bordés d'un ien visible en 1voire. Les yeux latéraux du
SN O froens 1o cercle sclérotique constitué de fines écailles
les sédiments dévoniesn:sl:sddes RN e % groups surtout dans
qu'a la fin dy ead : Crniers représentants ne se sont éteints
En France, les représentants de ce

couches du paléozoique récent. groupe se trouvent dans les

Les représentants des élasmobranchies
du genre Xenacanthus, des riviéres et lacs

du permien et du carbonifére, sont
relativement grands. On trouve des
fragments de leurs squelettes et leurs
dents aigués A 2 ou 3 pointes dans les
sédiments d'eau douce du monde entier.
Xenacanthus bohemicus (1) a un corps
cylindrique de plus d'un métre de long et
un gros crane, muni d'une pointe
occipitale.

On trouve assez souvent, dans les
calcaires marins dévoniens d'Europe,
d’Amérique du Nord et du nord de

I'Afrique, des épines de nageoires jsolees,
pouvant avoir 30 cm de long, qui ont sans

doute appartenu a de grands
représentants du groupe Acanthodii

et du ca
de squelette
que leurs ootheque
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Osteichthves

De vrais poissons osseux (Osteichthyes) vivaient déja dans les eaux

du paléozoique, poissons qui se sont épanouis au cours des temps
géologiques. C'étaient en particulier les représentants de l'ordre

laeonisciformes, qui ont joué un rble important & cette ¢poque. |l
s agissait de poissons d'eau douce dont le squelette n'était pas entiére-
ment ossifié et dont le corps fuselé et relativement haut était couvert
d'écailles carrées, rigides, lisses et brillantes. Les écailles étaient for-
mées de ganoine; c'est pour cela qu'on appelait ces poissons des ga-
noides. Les nageoires paires de ces poissons avaient une structure
semblable a celle des nageoires des poissons actuels, mais la nageoire
caudale, largement échancrée, était formée de deux lobes inégaux
(nageoire hétérocerque). Les espéces les plus anciennes et les plus
primitives de paléoniscidés apparaissent dans les sédiments d'cau
douce du dévonien supérieur. Mais c'est dans les lacs et rivieres du
carbonifére et du permien, et en particulier dans I'hémisphére nord
quils ont connu leur plus grand épanouissement et qu'ils ont domin¢
les autres poissons. Leur déclin a commencé au secondaire et les
derniers représentants s'éteignent au crétacé. On trouve dans les eaux
d'Afrique tropicale des descendants spécialisés ou dégénérés qui sc
sont détachés de la branche d’évolution principale au permien. Ce
sont le Polypterus bichir du Nil, et le genre voisin Calamoichthyves
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique récent.

On trouve dans les veines de charbon
des bassins du centre de la Bohéme,
datant du permien et du carbonifére, des
exemplaires de quinze a trente
cenumetres de long de Paramblvpterus
rohani. (1). Des espéces voisines existent
da_na toute FEurope, dans les couches du
méme age.

Um‘* autre espéce du carbonifére
curopeen avait les os de la téte ornés de
LEE:;T;L?:ETIE\T:;;nnﬁ et ondulées, I

: ML ENHLocephalus sculpius (2),
qui mesurait environ 10 cm de long

Le schéma d’'un paléoniscide d
Cheirol JUS du dévonien d ELurope ¢
d'Amérique du Nord, montre 1a Sir
déja complexe du squeletie interne
POISSONns \ 3). Les CSpPeCes du gel
Cheirolepis sont assez nombpreuses daf
les schistes L gres deau douce ¢l
caractérisent par un corps fuscic
d'environ 30 ¢m de long, des dc
mais nombreuses, sur des machoires
solides et une peau recouvertic ae i

fines ¢cailles ganoides
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| tonnants pois.
SONS qui peuvent atteindre 1,75 m de long, auxquels I'eay hﬂuﬂuzu et

| ) nt de temps en
temps a la surface et absorbent l'oxygéne de l'air. IIs respirent avec
des branchies et avec un sac pulmonaire. Ils ne meurent pas quand
leur habitat se desséche, a la saison séche. lIs construisent dans la
boue une sorte d'étui cylindrique renforcé par un mucus et y passent
confortablement la période défavorable. Quand arrivent les pluies,
Veau dissout les étuis et le poisson revit. Les habitants de ces régions
apprécient sa chair savoureus

e et l'extraient du sol quand il est enfer-
mé dans son étui. Prendre une pioche pour capturer des poissons est
une méthode quelque peu inhabituelle, mais cest |a plus efficace dans
Ce cas, car les dipneustes sont des poissons agiles et féroces. Les trois |
ordres de dipneustes actuels ne constituent qu'un reliquat insignifiant |

d'un ordre jadis trés nombreux. 1| s'agit de vrais fossiles et Neocerato |

dus, par exemple, un dipneuste australien, n'a été connu longtemps | On trouve des restes indubiat
que comme fossile, avant d’étre découvert vivant. Les membres les | dipneustes surtout dans les s
plus anciens de I'ordre des dipneustes apparaissent au dévonien e |

habitent les eaux douces du monde entier. Leur développement s'est
poursuivi au carbonife

re, mais ils connaissent un certain déclin au
permien. Un nouvel é

panouissement a lieu au début du secondaire.
mais is sont depuis en déclin continu.

En France, les re
couches du paléozoi

anciens marais du permien ¢
carbonifére Ce sont ¢

la téte, des fragment

des grandes dents

pointes. La !'u_:l.-'"-lx .
de charbon ou lon voit les

machoire et des fragm

présentants de ce groupe se trouvent dans les
que ancien et récent.

de l'espéce Clenodus obliq g
connaissailt une large rcpa

eaux douces d'Europe, d
Nord et d’'Austrahie
nageoires paires sont tre
permettaient au poisss
de nager, mais aussi d
substrat vaseux

Y renrec
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Osteichthyes
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: ga’ﬂ sinscrivait aiqs-i dgns Phistoire paléontologique. Il n'y pensait
- Nmmugerqum:t I'équipage remonta d'une soixantaine de métres
ir, un etonnant poisson, d'environ 1,5 m de long, aux

grands yeux ‘ . : _ ‘
rw Pa i ) | her d e bleu SR, bn"aﬂl de grﬂndﬂﬂ écailles Les crossoptérygiens sont des poissons
! r contre, il fut frappé de voir que ce poisson inconnu ¢t primitifs qui montrent de quelle manicre
?mpﬂﬁﬂnellement actif, qu'il se déplacait sur de f e e ~l, P, les vertébrés, au cours de leur évolution
forme de moignons et qu'il * - TS SrpeaIres cn ont pu passer de I'eau & la terre ferme
I‘eau Le ca ltl ( }Qoq eSS‘ayaﬂ_ é“efglquemcnl de retourner dans Tout comme les dipneustes, ces poissons
i S sen €tait un homme avisé et ce poisson n'ache pouvaient absorber I'oxygéne dans Fair et .

leurs nageoires paires étaient si robustes

va sa carri ' ~ £y .
arriere ni dans la mer, ni au marché, mais il parvint jusqu'au

au ire, | il '
secondaire, il y a plus de 70 millions d’années. Il était donc en

criine protégé par un bouclier osseux lls
épanouissement commence au permicn ef

s¢ poursuit au secondaire. Depuis le n
crétacé on ne trouve plus leurs fossiles
par contre on connait leur célébre
représentant actuel

En France. les représentants de ce

groupe se trouvent dans les couches du
paléozoique récent.

prﬁrESS‘BUT « . PR ' : 1541 - . i au'elles leur permettaient de passer dun plu
compte, tré']-i étﬁnnéS?;ER Sc‘l:l iials'a‘(tj‘alors aUlOl‘tlé: (,"Eh“-,m se rendi tt'nu d'eau {:n[ voIe {i';saw&riu-|1£mt dans un le N
sopterygii, considé é gissait dun leac-’{“‘hde de l'ordre Cros autre encore pourvu d'eau. Cétaent en
’ 1iacre comme avant vécu au primaire et 'étant éteint général des poissons féroces, au COrps
couvert d'écailles cosmoides rigides et au

présence d'un fossile vivant oT08
. sont apparus au dévonien; leur On1
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Les amphibiens sont les premiers vertébrés qui ont réussi A s'insa.
ler définitivement sur la terre ferme. Néanmoins ils continuent i pon-
dre leurs ceufs dans I'eau ol leurs larves se développent. Les adultes
vivent sur la terre ferme, prés des eaux et dans un milieu humide, ne
s€loignant gueére de leur élément d'origine. Au point de vue de |'évo
lution, ils sont & un degré assez bas et leurs derniers représentants en
particulier, que I'on connait depuis le dévonien supéricur, portent en
core de nombreuses marques de leurs ancétres poissons. Il s'agit sur
tout des amphibiens primitifs du primaire ancien, appartenant i I
sous-classe nombreuse des labyrinthodontes qui animaient les marais
et les foréts vierges du permo-carbonifére. On les appelait également
stégocéphales, la partie supérieure de leur crine étant entiérement
formée d'os. lls ne mesuraient en général que 15 & 20 cm, mais on
trouve quelques espéces de plus de 2 m de long. La forme du corps
ressemble a celle d'un serpent ou d'une salamandre 2 téte large et
longue queue. La téte portait deux grands yeux a cercle sclérotique et
un petit ceil impair au sommet du crine. Le corps était couvert d'un
bouclier d'écailles de formes diverses. Les membres antérieurs por-
taient quatre doigts et les postérieurs cing (les membres 2 cing doigts
des vertébrés ont donc au moins 300 millions d’années). Les petites
dents acérées de la maéchoire indiquent que les labyrinthodontes

étaient féroces. Aprés le grand épanouissement du permo-carbonif¢-

re, la sous-classe tout entiére s'éteignit au trias, c'est-a-dire au début
du secondaire.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique récent.

On trouve, dans le carbonifére
supérieur et le permien d'Europe, d'assez
nombreux squelettes de petits
labyrinthodontes 2 forme de salamandre,
qui ont été classés dans le genre
Branchiosaurus. On a décrit un grand
nombre d'espéces trouvées dans les mines
de charbon de la Bohéme centrale, dont
la plus nombreuse est Branchiosaurus
salamandroides (1 ) qui mesure environ
5 cm de long. Il apparan aujourd’hui qu'il
sagit d'un ensemble de plusieurs genres
de ces stégocéphales primitifs.

On a décrit aussi des stades larvaires de
certains labyrinthodontes dont |2
détermination est imprécise (2). I1 es!
intéressant de noter que les larves avaient

| e A elles
des arcs branchiaux externes qu ¢l
perdaient & | Ctat adulte, tout commi
" 11r
certains amphibiens actueis
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Les représentants de l'ordre Anthracosauria forment

| : . un groupe
spécialisé de labyrinthodontes du permo-carbonifere En faisaien:

partie les grandes formes d’amphibiens, ressemblant A des crocodiles
et dont la taille atteignait souvent 2 m. Ils avaient une longue téte
allongée, de petits yeux, des narines trés grandes, de fortes dents a
replis d'émail et un squelette dont les vertebres étaien entiérement
ossifiées & maturité. Dans I'évolution des amphibiens labyrinthodon-
tes, ils représentent un degré plus élevé, et selon certains chercheurs
ils représentent une ligne d'évolution d'ol s'est détachée la branche
menant aux reptiles. A en juger d'aprés leur corps élancé ct leurs
fortes dents, il semble que la majorité des anthracosaures était forméc
d'animaux rapides, agiles et féroces, qui représentaient un grand dan
gEr pour les autres petites especes de stégocéphales. Les plus anciens
apparaissent dés le carbonifére inférieur en Europe. Le groupe se
développe a une vitesse exceptionnelle au carbonifére supérieur auss
bien en Europe qu'en Ameérique du Nord. 1l semble que, par leus
mode de vie, les anthracosaures étaient liés aux foréts vierges mar¢
cageuses des plaines du carbonifére supérieur. La sécheresse progres
sive du climat au cours du permien et la disparition des foréts vierges
ont entrainé leur extinction 2 la fin de cette méme période.

“ oy - T= ans |' o
En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans I
couches du paléozoique récent.

Dans le carbonifére supérieur d' Europe
et d'/Amérique du Nord. on trouve dasse?
nombreux restes de crianes, et plus
rarement des morceaux de squelettes du
genre Anthracosaurus, caractérisé par un
crane triangulaire allongé et un corps de
plus d'un métre de long. Anthracosaurus
dyscriton (1) est I'une des plus anciennes
especes dont on a trouvé un crine de plus
de 20 em de long dans les schistes

houillers du permien inférieur de la
Bohéme du Nord.

L e i e el g ek S




Chordatq
Amphibia

En étudiant la flore paléontologi

rieur au Texas, on a égale tologique des couches du

d'environ 75 ment découvert les restes d' ih
cm de long qui ' amphibiens

_ _ constituent un groupe trés s

Surprenant parce que dans la struct ge N pTenAnNL.
des caractéres primitifs des amphi(l::i:l:;e ddu squelette on trouve, A co1¢
amphibiens, ils tiennen S, des caractéres reptiliens. Des
Osseux au Sﬁmmet.t;:::l l:utypc odograg Slégocéphme. complétement
dents labyrinthodontes a s?mn}m du crane (foramen parietale), les
écailleux. Des reptiles il oyl ., IF corps couvert d'un bouclier
de 'os occipital (au li : S;}nt, en particulier, la piece articulaire unique
que une mobilité Iu:#.tnu :ddeux ehez les stégooéphales), ce qui indi
a cette découvertg) faigtr:ane'edg . n%'Lﬁc.h“sezwwWHhLI e
déia trés rue des amphibiens d'évolution supérieure.
re: Semblpam:e::?;eéﬁze: dAU.lﬁurtghui, on connait plusieurs gen
: : ue du Nord, mais | : > et en
Asie. On le , aussi en Europe et en
trouve Pra:i Clgzﬁ dan5‘|e SOus-qrdre Sevmouriamorpha, que 'on ne
Ml desqre éﬁl‘lt qu au permlen._Trés exceptionnellement on en
amphibiens n'é‘:;i::tn:}anlzéau carbonifére supérieur. Il semble que ces
; as determinés par la proximité de l'eau, et que
les adultes pouvaient vivre dans des régions trés séches. e

En France, a ;
, @ucun représentant de ce groupe n’ 37 -
r &l - 1
dans les couches du paléOZ(ﬂq“e_ & ESIRORS Sie LTOUVE

permien supé
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On a trouvé dans les calcaires
bitumineux du permien inférieur, en
Moravie, plusieurs milliers de restes de
petits amphibiens de 20 & 30 cm de long
du genre Discosauriscus. Le squelette
presque complet de Discosauriscus
potamites (1) est caractérisé par un crine
relativement étroit, de grands yeux et un
corps de lézard, couvert d'un bouclier de
petites écailles arrondies. La
reconstitution de Discosauriscus
pulcherrimus (2) a été permise par les
nombreuses découvertes faites. A la
différence de l'espéce précédente, celle-c
avait une large téte triangulaire et un
corps en forme de salamandre. Les
individus de ces deux espéces vivaient a
maturité sur la terre ferme et se livraient
A la chasse dans la flore des bords des
cours d’'eau et des mares, durant le
permien inférieur.

La reconstitution du crane du genre
Sevmouria. du permien du Texas, montre
le caractére encore stégocéphale de son
organisation (3).
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o R R, Lepospondyli désigne une sous-classe d'amphibiens stégocéphales
Y- qui a di se séparer de ses ancétres, probablement les poissons cros.
' soptérygiens, vers le début du dévonien. Ces amphibiens avaie
squelette relativement bien ossifié. La colonne vertébrale 61
posée de vertebres en forme de sablier et d’'une corde étranglée. Cette
sous-classe rassemble de nombreuses espéces, souvent trés intéres.
santes et de structure curieuse. On y trouve des formes en lézard, en
salamandre, mais aussi en serpent, dont les membres sont compléte-
i ment atrophiés, de méme que les ceintures. La longueur ne dépassait
:f pas en général 10 & 20 cm et c'est rarement qu'on en trouve de plus de
50 cm. Par contre on y trouve aussi les amphibiens les plus petits dont
le corps ne mesure que 2 cm a I'état adulte. Il semble que la majorité
de ces stégocéphales était liée par son mode de vie aux régions de
plaines marécageuses, aux foréts vierges carboniféres, riches en pré
les, en lycopodes et en fougéres. Leurs restes ont été découverts des
le carbonifére inférieur, mais leur épanouissement ne s'est produif
qu'au carbonifére supérieur. Au début du permien, quand le climat est
brusquement devenu plus sec, les foréts vierges ont régressé et ces
intéressants amphibiens se sont éteints.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique récent.

Nt un
an com-

Urocordvius scalaris (1) caractérisé pat
sa large t€te triangulaire, et son corps
¢lancé a longue et large queue, était unc
espéce non seulement agile sur la terre
ferme, mais aussi excellente nageuse. Les
nombreux restes trouvés dans les
charbons du carbonifére supérieur de
I'Europe centrale et occidentale en ont
permis une bonne reconstitution.

Keraterpeton porte, a 'arriére de la
t€1e, deux longues pointes acérées. De
nombreuses espéces de ce genre ont veécu

€n assez grand nombre au carbonifére. en
Europe et en Amérique du Nord.

Un morceau
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MNM pas eﬁtiémﬁem fermé au sommet par d

CS O§, comme

.. €s et la colonne vertébrale pouvaj
avoir jusqu'a 200 vertébres A cHtes minces et partiellement atrophiges,

Le corps était couvert de petites écailles, uniquement sur le dos le

ler ventral n'était pas développé. Les machoires ne portaient
que des dents simples, petites, coniques ou légérement recourbées.
Aistopoda n'occupait Pas une grande place dans les associations ani.
males du carbonifére, bien Que ses restes ne soient pas rares par
endroits. On en a décrit trois genres qui n‘ont vécu qu'au carbonifere
et au début du permien, en Europe et en Amérique du Nord. Les
représentants les plus anciens sont déja connus au carbonifére inféri-
€ur, ce qui range le groupe parmi les amphibiens les plus anciens. On
ne sait pas trés bien comment ces amphibiens reptiliens vivaient. Il est
hors de doute quils étaient féroces. On pensait jadis qu'ils vivaient
exclusivement dans I'eau en se nourrissant surtout de poissons. Au-
Jjourd’hui la majorité des chercheurs estiment que les adultes rampai-
ent et chassaient sur le sol des marécages du carbonifére.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique récent.

les cranes des autres stégocéphal

Dans les charbons des bassins du
centre de la Bohéme, on a trouvé des
squelettes presque complets, de plus de
30 cm de long, d'individus de l'espece
Dolichosoma longissimum (1 — crane),
qui ont permis de reconstituer ces
Intéressants amphibiens (2).

Le schéma 3 montre la reconstitution
du squelette d'un genre tras voisin, qui
Vivait au carbonifére, non seulement en
Europe, mais aussi en Amérique du Nord.
Ophiderpeton se distingue de I'espéce
précédente par un nombre plus petit de
vertébres (une centaine) et des
excroissances latérales sur les cétes,
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ler ventral n'était pas développé. Les machoires ne portaient
que des dents simples, petites, coniques ou légérement recourbées
Aistopoda n'occupait Pas une grande place dans les associations ani.
males du carbonifére, bien QUE Ses restes ne soient pas rares par
endroits. On en a décrit trois genres qui n‘ont vécu qu'au carbonifére
€t au début du permien, en Europe et en Ameérique du Nord. Les
représentants les plus anciens sont dé€)a connus au carbonifére inféri-
eur, ¢ce qui range le groupe parmi les amphibiens les plus anciens. On
ne sait pas trés bien comment ces amphibiens reptiliens vivaient. Il est
hors de doute qu'ils étaient f€roces. On pensait jadis qu'ils vivaien!

exclusivement dans I'eau en se nourrissant surtout de poissons. Au-
jourd'hui la majorité des chercheurs estiment que les adultes rampai-

ent sur le sol des marécages du carbonifeére.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique récent.
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Le plu haut M d'évolution atteint par les animaux dy Primaire
est celui des reptiles. On n'en trou

VE pas trace au primaire ancien; par
nire au permo-carbonifére, on en trouve de nombreux genres e

m Qﬂi ont parfoas formé des types ¢tonnants ¢t méme mons.
trueux. Les reptiles n'étaient plus inconditionnellement liés 2 l'eau
comme les amphibiens; ils étaient entierement adaptés a la vie
sur la terre ferme. Parmi les types primitifs, rappelant encore forte-
ment les amphibiens stégocéphales, vivaient dans les foréts vierges du
permo-carbonifére des reptiles de formes trés variées. dont la structu.
re du corps évoquait déja les mammiféres. 1l s'agit des pélycosaures,
un groupe qui apparut a la fin du carbonifére et qui 5'ét{lr|;;m_t au
permien moyen. C'étaient des animaux dont la majorité atteignait un
metre de long, bien que certaines espéces aient pu dépasser 3 m.
Certains pélycosaures, par leur morphologie et leur mode de vie, rap-
pelaient les féroces varans actuels. Les types massifs, lourds et sou
vent tres étranges étaient en général herbivores. Clest aux Etats-Unis
€1, en particulier dans les grés rouges du permien inférieur du Texas
¢t du Nouveau-Mexique que 'on a trouvé le plus grand nombre de
restes de squelettes de pélycosaures d'espéces diverses. On a ¢gale-
ment trouve leurs restes en Europe et en Afrique du Sud.

En France, les représentants de ce groupe se trouvent dans les
couches du paléozoique récent.

Edaphosaurus est un pélycosaure

qQui vivan dans les foréts vierges du

T S son dos une sorte de grand aileron
permien mf{:neur. Ce grand reptile, qui osseux. Abondant en Aménque, on tda
pouvan avoir plus de 3 m de long,

| trouvé également en Europe. Ces
possédait des vertébres prolongées par

des épines, enveloppées et reliées entre
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Une Mm de la pointe du sud de FAfrique est constityee
par de puissantes couches de plusieurs centaines de metres de gres, de
oanghm&:u et de schistes, datant du -permo-triasiqum ¢t connus en
m sous le nom de Karoo Formation. On a trouvé dans ces
couches un grand nombre de restes de vertébros terrestres du per-
mien et, parmi eux, des crines et des fragments de colonnes vertébra-
les qui ont retenu 'attention des specialistes. Les crianes de ces cu-
rieux animaux avaient déja la partie inférieure complétement fermée
par des os et les formes féroces avaient des dents différenciées en
incisives, canines et molaires. 1| s'agit donc de caractéres mammaliens.
On a longtemps discuté de I'existence de mammiféres primitifs au
primaire récent, mais des études approfondies ont montré que les
restes fossilisés appartenaient a des reptiles. Ces reptiles ont été clas-
s€s dans l'ordre Therapsida. Ces reptiles ont di se séparer des pélyco-
saures au cours du permien et ils représentent une branche d’évolu-
uon qui, par son organisation, évoque des mammiféres ultérieurs.
Comme si la nature avait voulu essayer une voie vers un nouveau
type animal. Mais cette voie se termina en impasse; les thérapsides se
sont eéteints sans descendance au début du jurassique, c'est-a-dire au
milieu du secondaire. A I'époque de leur plus grand épanouissement,
durant le permien, ces reptiles constituaient pourtant un groupe en
bonne voie; on en a trouvé un grand nombre d'espéces non seulement

dans le sud et dans 'est de I'Afrique, mais aussi en Europe, en particu
lier dans I'Oural et en Ameérique du Sud, au trias.

En France, aucun représentant de ce groupe n'a encore été trouve
dans les couches du paléozoique.
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- m m&l 1 Pfl_éontologues ont renoncé 3
S animaux vivaient dans les mers ou sur Jes
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~ essaient de se rendre compts d:tt:ml: 0;1 avait trouveé des restes. |ls
‘toute sa richesse et d'¢tudier, en 1-: € fut la vie préhistorique dans
différente e ) oupe T:r lieu, les rapports entre les
hmm la découverte S les organismes individuels.
soigneuse pe v «de nombreux fossiles et leur étud
igneuse permettent de découvrir be ' | w72
et | ey aucoup d'éléments importants
mmdumia'tnp!e' 3“ constate sur les restes des pllIS an-
Wn i llp'msurfm :s tumeurs ou des é.paissifssemems pa-
difonsations donrent de des enveloppes, soit A lintérieur; les
parasites. Par analosi avecml euses informations sur l'activité des
ner de quels analogie E es organismes actuels, on peuf détermi-
enveloppes O“Pudesmmnies dg'l-ssait. Dans d'autres cas, on trouve des
Sdbet S tesline’ oot e:jweloppes déformées, cassées, endom-
Foemlans. satke ca blos pte de la blessure dorigine mécanique de
855 Cunnbtis dhariant ta vi S;lﬂ“:. par un animal féroce. Ces blessures ont
Sl Tas Sokns e de l'animal; elles se sont en général guéries.
ces sont encore visibles.
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Sur les-pédoncules et, plus rarement,
sur les plaques des calices des crinoides
du dévonien, on trouve trés souvent des
épaississements pathologiques,
provoqués par des organismes qui ont
creusé le squelette des crinoides et ont
parasité leur corps (1). Ces

épaississements déforment complétement

le pédoncule. On ne sait pas encore avec
certitude quels étaient les parasites; o
suppose qu'il s'agissait de vers du groupe¢
Myzostomida.

Les petits crinoides Junocrinus
globulus (2), du dévonien de Bohéme,
n'ont pas échappé & ces attaques. Le
calice agrandi (taille véritable 3 mm)
montre une quantité de fosseties ovales
causées par des parasites externes gt
<accolaient aux plaques du calice et
corrodaient son squelette calcaire. Des
fossettes semblables, provoquees P
éponges parasites du genre Vioa. sont
connues sur les enve

mers actuelles.

Le moulage du pygidium d’
cilurien du genre Scufellum montre un
exemple de blessure mécanique. La
blessure a parfaitement guetl mais
Vallure des plévres, 3 'endroit du
dommage, est modifiée ¢

dissymétrique (3).

- des

loppes d'animaux des

un trilobite

t le pygidium es!
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~ Le commensalisme et la symbio | :
B i A Mgt S€ sont des relations entre
i) s 3 __ Al : : C Organis.
S -“ = ON peut parfaitement observer sur les fossiles 1| ne o

| comme dans le cas précédent. mais d'un ry

deux organismes, pouvant aller jusqu'a une ce
m Le ﬂommalmm? est l'association d'organismes d'espéces
mﬁon : profitable pour l'un et sqns danger pour 'autre. Cette rela-
, quE 1on trouve dés les premiéres sociétés du primaire, existe
toujours a une grande échelle dans la nature. Elle existe, par exemple,
chez tous les organismes qui se fixent sur la coquille rigide d'autres
organismes. On parle de symbiose lorsque deux organismes viven
emem@le €t tirent chacun profit de cette cohabitation. A la limite. le
mutualisme est une symbiose ou deux organismes, ou deux sociétés,
ooli?borent de telle fagon que la séparation signifie la mort pour l'un
et l'autre. Un exemple fossile de ce dernier cas est I'algue calcaire,
bulbeuse du genre Sphaerocodium, du silurien scandinave, qui est un

complexe de plusieurs organismes. Chez beaucoup d’animaux actuels,

en particulier chez les Insectes, on en trouve de trés nombreux
exemples.

ne s'agit

rtaine colla.

(1) Exemple de commensalisme chez
des fossiles manns de couches |
dévoniennes des Etats-Unis, Une colome
de petits bryozoaires de 'espece hrm.'._nn.'u
irreeularis se développe sur le support
offert par un grand pnly,pwr plat de
coraux du genre Hernodia

Un autre exemple de commensalisme
chez les organismes fixés est olfert par
les petits échinodermes en éroile,
Carnevella pilea de Vordovicien moyen
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S b e dnm des animaux disparus, de leurs coquilles oy
- de leurs squelettes, on s'intéresse beaucoup actuellement a I'étude des

~ traces les plus diverses de I'activité des organismes fossiles. 1| s'agiy
- des sillons, des traces de reptation, des galeries des organismes fouis.

seurs, des taniéres, des déchets alimentaires, etc. Tous ces phénome.

nes sont rassemblés sous le nom de bioglyphes; on les divise en traces
superficielles et traces internes dans les sédiments. 1] est exceptionnel
que F'on retrouve ensemble les traces et leurs auteurs: cest pourquoi
on les interpréte par analogie avec les traces d'organismes actuels ou
par une analyse morphologique comparative. 1l apparait toujours da-
vantage que cette €tude a une grande importance pour le paléontolo-
gue, d'abord parce qu'elle compléte le tableau de la vie aux périodes
géologiques ou dans des milieux ou d'autres restes fossiles, pour une

raison ou pour une autre, n'existent pas. Les bioglyphes fossiles exis

tent pratiquement dans toutes les sortes de couches et sont connus

depuis les époques geéologiques les plus anciennes. 1lI est _ac:tucllcnmm
difficile de les classer, et ils font 'objet d’une étude intensive.

On a décrit comme Asteriacites falla
(2) des traces superficielles en fémsh:. q:
I'ordovicien de Bohéme. 1l s'agit de creux
laissés par des astéries reposant sur ufl
sédiment mou. Des traces semblabie_b ont
€1é trouvées dans des couches du méme
dge, ou plus récentes en Europe et €n
Ameérique du Sud.

Les sillons tortueux que I'on trouve €n
abondance dans les schistes argileux de

La découverte rare de traces
superficielles, conservées en méme temps
que leurs auteurs, des trilobites, a é1é faite
dans les schistes du cambrien inférieur au l'ordovicien sont les traces laissées par
Pakistan. Ces traces ont é1é décrites des vers dans la boue molle du fond

comme Dimorphichnus obliquus (1), mais marin. On les a nommeées Helminthopsis
les trilobites qui les ont laissées n'ont pas

. s (3) et on en a trouvé de I'ordovicien
pu &tre déterminés avec précision, par jusqu'au tertiaire, en Europe, en Asie, en
suite de leur mauvais état de Améngque et, récemment, dans
conservation. I'Antarctique.
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Un np ' important d'i NS vi
n p invertébrés marins vit dans les séd;
| . B¢ i \ : S¢d-
nts du fond qu'il &' de vase molle ou du sable des plages. || L‘lf'l

. L nous tro
m des grés ou des schistes portant les traces de tiwlil:‘;“:l:
systéme det&lenes et de couloirs verticaux, obliques ou horizontaux
Ces traces internes, ces endobioglyphes, résultent de I'activité des dif.
fé.nms VETS Ou autres organismes qui se nourrissaient des tissus Orga-
niques de la vase et frayaient, en mangeant, leur chemin dans les
sfdaments. Cette activité a souvent modifié le sédiment lui-méme et
étude de CES traces a une grande importance pour la sédimentologic.
qu endobioglyphes apparaissent dans les sédiments dés les débuts du
primaire, c'est-a-dire au cambrien inférieur: on en note méme certai-
nes traces dans les sédiments protérozoiques. On appelait chondrites
les galenqs. et scolites les couloirs verticaux. On distingue actuelle:
ment plusieurs centaines de types que 'on étudie dans le monde en-

tier, !’ar engiroits. elles forment méme des horizons utilisables pour la
stratigraphie locale.
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Dans les roches siliceuses du
paléozoique, en Europe, €1 Asie €
i -ouve souvent
Amérique du Nord, on trouve SOuve
dec verticales @ envirof
longues galeries verticales fenvi b
5 mm de large, avec ;1;1|‘tm~1 des ranget
ANSVers: On les appelle
de cercles transversaux. & ppes ¢
; g open
Ticillites et elles représentent 1 abii €€
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R T G | nombre considé.
' que ne l'avaient révé les paléontologues et |

> apparaissait comme un homme qui
oqﬂanmnner des traces anciennes, des 6.
peériodes géologiques écoulées, qui les clas.
' en catégories systématiques, puis les
faut bien noter d'ailleurs que cette idée

» : .

Llw flts fgmdes pour la recherche géologique est incon-
wstgble. B}en Qll.l] existe plusieurs méthodes de datation en géologie,
la btc_mrmgraphle (division des couches et détermination de leur i ge
relatif sur la base de leur contenu paléontologique) est toujours la
plus ﬁm:. et la plus s@ire des méthodes. C'est aussi la moins onéreuse,
C€ qui nest pas a négliger. Les données biostratigraphiques sont utili-
sées pour dresser le‘g cartes géologiques, mais aussi pour rechercher
le's gisements de matieres premiéres (houille, sel, phosphates, minerais
d'uranium et de fer) et pour étre utilisées par 'hydrogéologie.

Sur la base de bonnes données biostratigraphiques, on peut comp-
r:endre la tectonique d'une région, c'est-a-dire déceler les failles e
I'altération des plissements, les couches pouvant étre déplacées, ren-
versées, affaissées ou, au contraire surélevées et partiellement char-
riées. On peut méme, par 'observation des restes de fossiles, détermi
ner Idge de certaines couches, partiellement transformées et méie-
morphisées.

On enseignait jadis comme une loi que toutes les roches fortement
métamorphisées, telles que les gneiss et les micaschistes relévent du
précambrien, c'est-a-dire du début de la formation de I'écorce terres-
tre. Puis on découvrit dans les micaschistes de Scandinavie des restes
de trilobites du primaire, vieux de 450 millions d’années et, dans les
n}étamorpﬂltes des Alpes, des fossiles encore plus jeunes. Ce fut la fin
dune théorie; on considéra de facon nouvelle les possibilités de méta-
morphose des roches et I'age de ces processus.

La vie a toujours €t€ diverse et liée aux conditions du milieu. L4
paléontglogle moderne ne travaille Plus exclusivement avec les fossi-
Ieg spécifiques, C'Eﬂ-é-dire Ceux qui étaient caractéristiques d’une cer-
taine couche. La, ol le caractére des matériaux :
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- PEESENRC | R °1 10N est ¢
- des informations préci __.ﬁlﬂxel;naires S ITBSLISS, mais d‘ubwn;
es, telles que le degré de salinité d'une

e R ; pérature, la direction et .
ﬁmms,loxnemtmn de l'eau, etc. ection et la force

Certains groupes d’'anim '
Ins group Maux marins, les échi
sont des indicateurs particuliérement :

donc, de bons informateurs. Les anim

plutdt sur la ten R o terr

tions dimtiqu;u 2:6::;" er:thum'd"é ou Faridité du sol, les modifica.
L"apport des fossiles estQEEments " 'Mwmosphire.

de des &tres vivants au ¢ lmpé}rtam pour la paléogéographie. L'étu.
de deviner et de recon ours des périodes géologiques nous permet
éventuellement de co stituer le tableau géographique d'une région,
miers, Cette Stude ost ilr::!',ms:l:;:i“'r:'t-.-.la répartition des continents et des
générale du caractére ](;ur I'hui tres aclue‘lle dans le cadre de I'étude
vements des ::vt:rmirvem;’f:l e I'évolution de I'écorce terrestre, des mou-
pbles magnétiques et ds-:t des fonds OCéaqu.]eg,-, du déplacement des
La paléontologie viemll!res €tudes géﬁph}’SIques ou géographiques.
la géochimie. L’activité dmmplél?f la lul'!glogle (€tude des roches) et
ot contimie & agir sur | es OTganismes vivants a beaucoup influence
sur le sol et dans reauESNi_)rocgssus geochimiques dans I'atmospheére,
pour la vie des organi oublions pas que l'oxygéne libre, essenticl
outre, les organismis ;:?e_s S?pé”_e”rs- résulte de cette activité. En
cycles géochimiques de JOUC €1 jouent un réle important dans les
bone et d'autres éléme;lcati?onates' du soufre, du phosphore, du car-
pour la formation de éd's' €S organismes fournissent les matériaux
sediments importants et déterminent leurs struc-

tures, de sorte qu’ |
particulier des?;gl:néatizge;f?:mnqle des roches sédimentaires, en
dul:me des organismes, possible si F'on ne tient pas compte
e sujet des foss;
P l’éjtude génzts_:ﬂ:'\;u?l;iii'leaeflaléoqgologie est loin d'étre épuisé.
€ mihieu : \ |
concerne : , €1, eén parti -
: le role de la paléontologie dans la déf P culier en ce qui
tion du milieu, il €nse et la conserva-

: y aurait encore : ¥
dont traitent les beaucoup 2 dire. Ce sont des sujets

revues paléontologiques spéciali
a un but quelque peu différent. 1| eglchgsspémahsées, S ouvrage

et ne fai x des 3 - . acré a la f s i
i ‘ait ;I_l:f-' dies incursions exceptionnelles dans I: l:i[:)e dl'l Gy
ndaire. primaire est la plus ancienne époque de ],':?Sdtge d:ij 5?,
re de la

terre, pour laquelle les fossiles n [
. ous fournissent
ments. On peut dire que le début de I'ére prirnai?'e g:l :ﬁg?{: ;Jébdm;ju-
ut du
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‘ odermes par exemple,
sensibles des conditions de vie.
aux terrestres nous renseignent
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données paléoécologiques. Pour < g
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développement de la faune sur notre planéte. Bien que l'on connaisse
des restes de certains groupes d'invertébrés dans 'antécambrien (pro-
téozoique), ils sont si différents de ceux du primaire et il y en a relati-
vement si peu qu'il nous faut considérer le début de I'ére primaire
comme une ligne de partage dans l'histoire de la vie sur la terre.
Depuis I'époque ou la paléontologie et la biostratigraphie sont deve-
nues des sciences, les chercheurs n'ont pas réussi a expliquer com
ment sont apparus brusquement, dans le cambrien inférieur, presque
tous les embranchements d'invertébrés et, peut-étre méme, les veric
brés primitifs.

Si nous devions décrire, dans notre ouvrage, les centaines de miliers
d'espéces d'animaux qui habitaient dans les eaux et sur la terre a l'ére
primaire, cela produirait une bibliothéque immense, et outrepasseral

les forces d'un seul homme. Un ouvrage de référence, comme /realise
on Invertebrate Paleontology comprend déja plusieurs vi lumes et es!
constamment complété et mis a jour par une €quipe de Specialisic du
monde entier. L'objet de notre ouvrage esl d’étre seulement un repel

toire qui montrera la beauté et la diversité d¢
vieilles de 220 a 600 millions d annees, €t de pern
partir de ces restes de pierre incomplets, la

mers et de UUSLT}HIH;CHEH.DL11H1xLLw|nln'!w“
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Récolte des fossiles

Un proverbe bien connu dit que,
I'ours. il faut d’abord l'avoir tue. De méme, SI
collection de fossiles, il faut dabord en recoller. £
d’animaux morts depuis longtemps, qui nc |
faut rester constamment en eveil On «
chées (pour des travaux de construction, pdf ©4
res, qui réveélent des couches riches en |

. ! a1 . i "
{ 12S T10OSS1HES DICCIC

occuper, elles seront refermées et de¢
pour longtemps. De plus les sites ¢
et perdent progressivement de ieur v:

recherches |‘}ulcunmiuguusux aependa dc

tossiles et de la méthode employee pour 1€s andiyst
Ceux {}Ui !‘L'L'E]L‘{'L‘}'IL‘H’. des fossiles le font dans

ou bien pour satisfaire leur go(t de la palcontologic. L
de l'utilité scientifique, professionne lle ou documentaire
|es paléontologues ont pour but d'accumuler | |

possible d'informations qui pourront €irc a n biol
tigraphie, en écologie, €n paléogeographie, €l
amateurs sont de deux sortes. La premiere, I
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RS rare, Compre d celles qui n'ont qu'un but décoratif, ou bien quj e
o W mmﬂ rares, trés bler) conservées, objets de |,
fierté 1€ de leur possesseur. Ces collections, si elles sont accompagnées
& terences sérieuses, ont un certain intéré scientifique. 11 en vy
rarement ainsi et, bien souvent, le scientifique jette un coup d'm;l
atristé sur cette occasion gichée, en s'en indignant. |
~ La seconde sorte de collection est celle des amate
tuent un travail d'une valeur certaine et qui sont en f

teurs précieux pour les chercheurs. Ce sont des gens curieux, qui pren-
nent leur collection au sérieux. Leurs collections sont complétées de
nombreux documents, concernant surtout les localisations. Elles pré.
SENiEnt souvent des groupes entiers, provenant soit de sites connus
soit de f0u1l!ps particuliéres dont les spécialistes n'ont pas eu connais-
SAnce ou quils n'ont pas eu le loisir de visiter. Ces amateurs se livrent
Souvent a des éwudes personnelles o ils obtiennent des résultats im
portants.

Les conscﬂ; qui suivent s'adressent A tous ceux qui s'intéressent aux
fossiles et qui sont tentés par «l'aventure de la connaissance». La
recherche en pal€ontologie exige patience et constance. Un début
modeste ne doit pas décourager; les collections les plus riches ont
toutes commencé petites. Le collectionneur. il est vraiment sérieux.
doit avant toute chose savoir observer. Jadis on ramassait, puis on
observait en laboratoire: maintenant la démarche est inv
obser_'ve sur le terrain avant de récolter. Pour ce

; gl.us irlnporlanl est de §avoir si le fossile se trouvait dans un éboulis ou
dat I oohet el s a poskion ' a2
| saa g i ) pait durant sa vie, ce qul

pour ies animaux fixés, tels que les coraux ou les bryozo-

atrf?_s... ou sagit-il ‘de resies transportés et déposés? Parfois. d’aprés la
position du fossile, on peut déter
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urs qui effec.
att des collaborg

i el

erse. On
qui est de l'origine, le

3
| miner le sens ant. Si l'on
§ rarmasse des fc_:rssnles dans un terrain ot sont repl‘é:::llflIEE:LELIC:LIICLCH
i d'ages géglog:ques différents, il est bon de vérifier: quelles cduches {“'i
quels horizons renferment ou non des fossiles. 11 est évident que .l'on
; essaye de trouver le plus grand nombre d'espéces différentes dans
f chqqu.e_ couche fossilifére et de connaitre ainsi le cﬁractér t l‘ '
i dlhcauon'_s eventuelles des ensembles. Ay casouily g Iuiiiurgbhrgg'
;. f‘ons fosglllféres pétrographiquement différents, une te?le dét ? Ina-
,1; lon servira, plus tard, pour les reche g
1

. _ rches dans o g
que celle du site d'origine. > une zone plus large

La composition pétrographique des couche
dans chaque cas. Il est des roches qui se lais
dans le sens des surfaces incluant des fossil

relativement simples et faciles. Plus diff icile e
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S doit étre déterminée
sent facilement fendre
€s; les récoltes y sont
st la récolte des fossiles

e ——— e — = s

inclus dans les roches massives dures, telles que certains calcaires ou
certaines roches siliceuses dans lesquelles le fossile est, pour ainsi
dire. soudé avec la roche; souvent, en détachant un morceau de la
roche. on cause des dommages au fossile. Les collectionneurs exper:
mentés recherchent alors dans ce cas des fossiles déja presque exhu-
més dans des roches fortement érodées, ou a la surface des couches
dont il est beaucoup plus facile d'extraire les échantillons.

Les paléontologues actuels se consacrent a la :‘u:.'ilunl‘_?'lc {l‘lu parties
tendres de roches déja en voie de dislocation, en particulier ies caicdl-
res. entamés par I'érosion, selon des lignes tectoniques, comme les
fractures. Le |1H';'|gt: de telles parties de mt"ﬂx% wrl' irht]_'rivlii;n les .+r!.
ciens paléontologues ne se seraient pas penches et ie iri des "~.'~x!u:'- SU
le site rendent possible de trouver une grande quantite d'exemplaires
parfaitement conservés et souvent complets de petits prac

i'- |_|i}ill_‘!'.1-""

- al b 19Ns
!"\h||;,hl-r~ IO DS cill

gastropodes, échinodermes, €tc, que 'on n'aurait |
la roche fraiche.

Les anciens collectionneurs, et parfols meme
ne ramassaient quc les fossiles I[‘."ll"\'il.l.‘* el | =:'-L €3 -"'Lq'
négatif. 1l faut bien k'UIT]iH'L‘FlktII'L' que le |;MH|H-|.
temps, que le contenu lisse de l'inte Fieur ges van
dont la surface, avec ses ornements IMPOTLATES, |
dans ces négatifs que le collectionneur avatl .I:-xa-.\

- Yy I.lI i :

groupes d'animaux, certaines espect

rieures ne peuvent etre déterminées que par compardis
du négatif. Voici deux exemples L'!.-.w.n.;;.;a bl
vicien moyen de Bohéme, on trouvait ¢ ' -
ceuses, mais calcaires a Imr'!._,': ¢, conternadl
ment conservée. Dans cette faunc. y @
rares de deux representants Gc S aghN
complétement distinctes, mais 'l ent la me
de poire, alors que le systeme ambula aLve
matique absolument Llltl«.'['L"E'l.'.-; .€
a une petite bouche el de tres In-"_: sl
ramifiant en CoOurts canalicules seco
irouvent les facettes réniiormes ;1”'\”‘ |
seconde famille, Archegocysiis, d _I.:.L
d'ou partent en €\ L'}11;1I1 cing . @ |
par les facettes hrachiales. 1out cec -- .- €
de cing exemplaires chez |Lj‘~L}_th.t‘w | potie
laisse les L'Hl{ﬂ'til'l[a.‘\ Ou qul n Oni L \
. - nternes SOIENCUsCitiL
Quant aux 150 noyaux INterit s

une hL‘”L‘ |‘UI'H‘IL‘ ehn P”HL'. 11s Ne SErve

liste.
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mple est encore plus significatif. Comme on |, dit
criptions, des échinodermes du genre Hemicystites
‘carapaces des grands trilobites du genre Selenopelts
mers de l'ordovicien
€ seule carapace ¢ |
€ trilobite qui en o

Mais nous ne savons cela que depuis relativement pey de
temps, depuis que I'on récolte soigneusement les empreintes de ces
trilobites. Par contre. sur les positifs, c'est-a-dire

les noyaux que I'on
ramassait exclusivement, on ne voit rien, parce qu'ils sont compléte

Bien entendu, les positifs ne so
vent les empreintes de
ou de certains organes,

quand cela est possible,
2 ufs.

Nt pas sans valeur. Ils montrent sou.
la structure interne. par exemple des muscles
Pour connaitre parfaitement un fossile il faut,
ramasser aussi bien les négatifs que

€S posi-

i 1 Matériel du collectionneur

Pour ramasser les fossiles,
=. pour les extraire, les protéger
%4 marteau en bon acier, oy év

: tailles diverses pour briser
meilleur des marteaux géolo
Iée en biseau et qu'on peut
petite pioche. Le paléonto

il suffit d’avoir un petit matériel simple
et les transporter. L'outil essentiel est le
entuellement une série de marteaux de
les roches et libérer les fossiles. |.c
giques est celui dont 'extrémité est lullt-
utiliser dans les roches tendres en guise de
logue devra posséder aussi des ciseaux et
des poingcons pour mettre au jour les fossiles et les libérer des roches

Une loupe est ¢galement indispensable, méme 3 taible grossissement.
4—10 x, mais de dimension

aSS€z importante. Les petits fossiles que
F'on trouve dans les roches fri

; ‘ lables seront extraits a l'aide d’'une pince
€n acier, dite d'entomologiste. 1] fau thcore posséder une carte (o-

pographique ou geologique, un carnet de Notes et un appareil photo
graphique pour marquer les localités et noter Je «lieu-dit». On peut
indiquer la position des carrieres sur la carte of esquisser, sur son
carnet. la disposition des couches fossiliféres. 11 vaut mieux une esquis-
se schématique plutot qu'aucune esquisse. Mais on peut aussi faire
une photographie.

Le temps passé a prendre des notes nexcéde pas celul passé &
chercher ou 2 ramasser. 1'idéal serait évidemment d’acco
chaque fossile de sa

"?‘!.T'}ETL'M‘E‘FHt’J-':F._': e

: L : | mpagner
fiche signalétique, mais en genéral il suffit de
: ° rassembler toutes les découvertes faites dans une couche particuliere.
3 dans un emballage marqué d'un chiffre ou d'yn Mot de code. Un
| ;’ carnet A souche rend de grands services: chaque feyije détachable
i |
g
R

T fossile et les indications correspondantes sshiih
accompagnera un tionne doit jamais se fier a un
notées sur la souche. Le c(}llcumnnt}lf n'e«. e fossile trouvé peut
: rent aussi peu fidele que la IHC_ml)lI‘L.“ e fos: e L
mslrlllé srminé et classé cent fois de suite mais, st on ?ub e un ot
F“’C lc'j It:m!isnlion. on ne pourra jamais la rctrouvc‘r.‘(‘ ﬁusf JI-FI:rl}ﬁtE:;m;
= e fossiles n'ont aucune valeur pour la recherche scie 4
A b‘cilllf'i' E}BSII ~‘r un grand soin & l'emballage et au lrump?n {.ILH

- I;.ml Llpr,pfnilt; les piéces écorchées ou éraflées ne p‘?“‘*"f'f“_ ' IL:
Imnl'érmu:C;LIL:::'\:H'?LI|'L::u*-, Chaque fossile resistant C‘}lf%‘mlf]mpi;:; m-xlti-:l:;
parrasien 55 dot wanier nal; il est prefcrable denve
que r}”“ibh: ;wlﬂ d;.i:]:];llrlngzil[:l‘L:i;:{lilrtmt boite ou %H.u_‘ CPFH,LITF.I.{.:; 1“
pCT' F!“n? {-l“;i{[-i-]:{}['rrfl:hlf;’w Ou H'L""w PL'HIH_ [-HH! ]L,‘ IH:!IL*ru'[{ ;!U_I{j‘ 1:.'\:'&{”.::']
ossie K ol s s » ¢acoche I GOIL Tatigtl
i:::ﬁlrll'l;zfti:tllitlil' dans un sac de voyage ou une sacoche. Un ¢

L_:‘\_'L!['IHKELH"- el

. ! L TSNS ' l : 'l.T- LED
Snens ot s 1obilisant, les g1 % ikt
dans des caisses, en les imn fond les grande

; yosera sur le
voyager en auto ou en train. On Li|51_<+ :
.‘ j # % 7" L % p|,_1 \-. “}I-[\:_I .
pl'iqum a fossiles pour éviter qu'elles s

ati s fossiles
Préparation et conservation des fossiles
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a trouvées avant de les dispose ar ot Drotéger celles qui so .
s . - % Y & L1 c )L w
ser de leur gangue, les m_ﬂmtil:J i
y ' : = * ' Our proceuci <
d'un fractionnement possible. le pinces coupante

N T 1 | | L i

rudimentaire, on doit disposer de |

: “ira de hons ciseaux et de
machoires acérées, d “”‘“-. pl h.hta:-:;-r:_!:;
> de plomb. Une bonne lo

bien par une plaque Sensables. Il faut, en plus, de la p
binoculaire sont indispensabie:

s T e
b | 1 . e

délicatesse. ?\111]['111_‘{1;1?'1[_ u. H’ .L-h
Dans certains cas, par exc Iilrw.=1|.'-;_-1“-.:i'._'." ons ch
F;l]iL‘Cl_lHL‘H. on peut utiise E1 L fh-.‘-\ll.flll! .

Les piéces trouvees .'tgqxﬁk : h B
fossiles des schistes s1m:l h_-|:1r'; |
l.lllCUU! et a la hrbl.‘.!\’-.i_- “1.1.-!‘;:]..;“\‘ On enlévera : aide
d'argile molle un bel _L.\:]'II,? ,_.I-Li‘]IL:n INULHC did \ . ...
des tenailles les parties L“' 2 ver par la force d¢
se d’'un noyau libre, 1l ne
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1 1t e extiernc Col oV
' I'enserre. La Suliacs b
fossile de la roche qui | v .ndommager ou de 1a i
. | i roche et on risquc de Lllt_ e 2 faaclle desi
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: he meére, la roche dans laql
roche -
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 Pour conserver les fossiles fragiles, on peut utiliser par ¢
Aune dissolution d'acrylite dans 'acétone o d'autres agents.
toujours étre fortement diluée; il faut que les minces par
coquilles s'imprégnent, sans que le produit de conservation
leur surface, une pellicule brillante qui masque des détails inté
qu'il ne serait plus possible ens
els spécialisés donnent
tion et la conservation
Pour I'étude et la

tous les renseignements utiles sur la prépara
des microfossiles et des restes osseux.

détermination recise des espéces de certains
d’y ébré - :
groupes d'invertébrés

» Comme les coraux, les bryozoaires et les bra-
chiopodes, il est nécessaire dobserver la structure interne de leur

squelette ou de leur coquille. On utilise alors la
reuse, des sections polies et des lames minces.

Les sections polies sont plus faciles & obtenir. La roche avec son
fossile ou le fossile isolé Sont coupes a la scie au carborundum ou au
diamant. Une scie 2 métaux suffit pour les roches tendres.
la surface obtenue 2 Faide d'un abrasif fin. Ensuite
photographie cette plaque soit a la
hquide d'immersion qui accentue |
aussi colorer cette plaque ou I'at
afin d'obtenir un relief.

On peut aussi obtenir de minces lamelles de roche contenant un
fossile, ou de fossile seul dont les détails pourront étre étudiés par
transparence au microsco

pe. Habituellement, le fossile. déja coupé en
plaque, est fixé au baume canadien sur un verre et |a partie supérieure
€st poncee jusqu'a obtenir une lamelle suffisamment mince et trans-

parente. La lamelle peut étre colorée pour différencier les structures,
elle peut étre recouverte d'un autre

‘ _ verre collé au baume canadien
pour obtenir une préparation durable.

On ponce
on observe ou on
lumiére normale, soit dans un
es détails, tel que I'alcool. On peu
laquer avec des acides appropriés

La collection de fossiles

sur la piéce elle-mé
le nom de la localit
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' € 1l est bon d'inscrire
me son numéro et d'autres Indications, telles que
€ en abréviation, 4 un endroit ou cela ne géne pas,

xemple,
Elle doit
01s des
forme, A

ressants
uite d'observer et d'étudier Des manu-

technique, assez rigou-

dessous ou le cOté dé la roche mére. Les étiquettes en papier.
peiisclge ' 3 - as a recommander, car elles se
|ées sur la roche méme, ne sont pas a rec
couerdh : ' | as de mettre une étiquette dans
décollent facilement. On n'oubliera pas de oy
les boites ou dans les éprouvettes renfermant les petits fossiles. e
5 ‘ : . . ctionneur e ) OSSIDHITC
Lintérét particulier de chaque collectionneur et sn.sl P o
" : ' L] 4 g . o % ) ..-. ¥ |
jouent leur réle dans I'organisation et l'aménagement de la co L}u g
. . - ' a0 o » X ISLe dy Uc
J; méme que dans l'orientation de ses activites. iulillnuﬁfr ¢ gf| o
Al ; L . . c { . 3 .; .l .{, "‘l.'! :L:-
Lgﬂu Mais tous les collectionneurs se heurtent a la |;IL oy
1. . i ‘ L . p ; . . ¢ 1 1 3 "1‘1“; .‘, . s
rh?}ix parmi tout le matériel qu'ils ont ramassc. |l faut H]' Lru. ki
N ! \y \ | ¥ rar 1 I: Ored I e
;”idemcm 4 ne pas tout ramasser et choisir la fagor A
' - . g ement 1es piecces AaoOlil, 4 Uil
C:.}Iilct.ll{—lrl -il‘“!'l L]L‘ I){]““;[”r ]'{:[i"f”.i"lL.] hl}”llk.1.‘h HF ]i '-.l 1.‘ PR " lllrx
& y i 1] COTNSIACICT 1 CopPdil
moment ou & un autre, on a besoin. Il faut auss

}II ] . | % ¥ Y Lt I I .! 'l C .l':lj
- ] g . . y . i { Fa '.! }'J_’.\I k\ ‘-i ( {1 E(

, danrde los localités
n'est pas destinée au public, (_m I-?L'I_I'.‘lil |[~:r! SR
horizons et couches al:';uly"-'iﬂ_”w“;Hu'.LI , Cela permet de ras
que (éventuellement en t“*f71_}“"_”"1“"1 I|'1- H cociétés animale
sembler des informations sur les di i RS in

point de vue écologique ¢ mn.r.llxl-rlll_jf.j;”;..__,.: iels le collecti
I'étude hu__ilnt_f";qut.‘ de groupes partculici | . 1 )

s'intéresse plus spécialement (Lrio [
On dispose en gencral |L;_‘- S | |
semblable, mais de tailles d

trerentes

3 1 "- i1 1% i b
4 ) 3 » - yeirnice bt e =
double de la précédente. Cel i e
seur, s! 'on en a un. chiﬁi.'”ﬂ e SRS
- ur classer 1es pieces |
utiles, ne serait-ce que pour ¢ S0y

localité ou bien pour rangel |, I[~.1.

classer et d'étudier LI“L?."iUlIiL'f'-:i-'l|:- &

caisses a l'extérieur, U.fi,m:;i.l } >

soigneusement le conten l,h,l.k- riel paléontol
Il existe une sorte de materic

| »es. les universil
général dans les muse¢es. by

. . e "TTNICOIILICT Wk
ques, mais qu oh peut rcn

Lalatvoes
sont les syntypes ¢ ILIH.!_E ]Jk
mis de lecrrmm‘fl'f" _”f_, i ;'g.w.' &tre Drotés
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Afronté au probléme de la classification et, de ce fait, avec |es
odes de la pratique scientifique.

“Comme toute science, la paléontologie doit organiser les résult

- Comme tout ats
~ de son étude d'une facon claire, synoptique, afin de les rendre utilisa-
paléontologique est représentée par

bles. La base de la classification
l'espéce, qui est immuable: le genre est I'échelon supérieur plus géné-
ral; il englobe plusieurs espéces qui se ressemblent. La classification
continue, répondant a des concepts de plus en plus généraux, concer.
nant des groupes de plus en plus étendus, mais tous parfaitement
définis. Dans le langage scientifique et d'une facon simplifiée, se suc.
cedent: la famille, 'ordre, 1a classe. 'embranchement.

Le lecteur ou le collectionneur reste parfois réticent devant ces
MOLs savants, souvent en langue étrangére. Mais d'une part, les termes
latins ou latinisés sont Internationaux et permettent aux spécialistes
du monde entier de se comprendre facilement: d'autre part, aucune
langue d'aucun Pays ne posséde assez de vocables pour tous les ani-
maux vivants, et a plus forte raison pour les fossiles. Les vocables qui
existent se généralisent difficilement et leur utilisation reste étroite-
ment locale. On assimile en fait facilement |es appellations latines.

La méthode de classification internationale scientifique des ani
maux, et des fossiles, est tres simple. Le naturaliste Carl von Linné |'a
créée en introduisant la classification binaire. Chaque désignation se
compose de deux vocables, dont |e premier désigne le genre et le
second I'espéce. Pour faciliter Jes recherches, on indique, aprés le nom
de I'espece, celui du chercheur qui I'a décrite et la date de I'édition ot

Cetle espece a été valablement déterminée. Ces régles sont valables

pour les paléontologues et, par exemple, le nom scientifique complet

d'un des trilobites décrits dans ce livre est Harpides grimmi Barrande.

1872,

Quand, pour une raison quelconque,

ke : le nom générique se trouve
mOdlﬁé. Fﬁll parce ql_ljon a rattaché un

. héses. Par exemple, le trilobite
Odontochile hausmanni a d’abord été

_ ‘ décrit par Brongniart sous I'ap-
pellation Trilobites hausmanni. Aprés division de ce genre, I'espéce
de Brongniart fut classée dans le genre Odontochile e I'appellation

sc:_ientifique actuelle de ce trilobite est Odontochile hausmanni
(Brongniart, 1822).
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Pour les échelons systématiques supérieurs, on uuhsg_ éﬁgalehTu;:n
des noms latins ou latinisés, comportant souvent des suﬁl.*::.s L? : u:ll
toires: le suffixe -idae pour la famille, par Meﬁplj" ()n_pr;g;i;r;{: :
I'infini des vocables désignant les ordres ou les éche onis Huf iét.. m;: A

Encore un mot pour conclure. I[?t:rmcrc‘mcn[. “_’T a _Eun.?“ qr s
systéme de Linné pouvait étre modihie et quon pouvait rfymp;du | :r
. sode chiffré des appellations étranges et difficiles a mémoriser.
:f?' LO{C':; :'cxt heurté 1a a une difficulté importante. Les wwnnhqufﬁ-x.
dc;::: les paléontologues, qui i{nucu]:wni Llle._:a1 WLT:E,L,: Lﬂ:,|‘r[':¢:jztf];;;}
n‘ont pas nécessairement la rm:lnmjw des c_T.;ilrdf o |
exemple 281735 42218: le trilobite Paradoxides grac
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Aggiromena aguita 40
 Agetochorista illyardi 137
Agaotha 174,115
Agnostida 102

Agrawlas ceticephalus 106
Aistapoda 194
Ammodisous 17

Amphibia 186195

Anaconularia anomala 22

Anohamulina
Subcviindrica 85
Anarcestes plebejus 76

Anarcestina 76
Anthozoa 24 -2
Anthracosaunio 188
Anthracosaurus 188
Anthracosaurus
dyscriton 188
Antiarchi 76
Arachaogystiles
infaustus 140
.4!;f!{lt‘rl;:trj.'frvr;)li;f.;[ 58
Archegocvstis 213
Archegonaster 160
Archegonaster
pentagonus 160
Archiscudderia 139

Archiscudderia tapeta 139

Anstocysiites bohemicus
143
Aristizoe 93

Anstozoe memoranda 92, 9%

Arthodira 177
Arthroacantha 203
Arthropada 90—139
Articulata  36—47
Asaphacen 108
Asterraciies fallay 204
Asterosdea 164, 165
Asteropyge punctata 129
Asterispygidae 129
Astylospongia 19
Astylospongia praemoisa
Atrypa 46

Atrypa® renitens 46

-Atrypa” werneuiliana 46
Aulacoplewra konincki 118

Aviculopecten
muinplicans 56
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Barrandeoceras”
bohemicum 67,74
Bathmoceras
pracposternum 68
Balastoma 30
Batostoma minnesatense
Batostoma pociar 30
Bellerophon
Bellerophaon vasulites
Bevrichia
Beyrichia latispinosa
Beyrichia moodevi
Billingsella
Billingsella coloradoensis
Birkenia
Bivalvia
Rlasinidea
Blessures
Bohemaoharpes ungula
Bohemapyge
Hfl'hll.‘l’ﬂ!.l]'?f\'_r.;t‘ discreta

144 — 147
200, 201

Bosotremus fortis
Bojoptera colorata
Bojoscutellum paliferum
Bolloceras
Boslion Cras rex
Bothryolepis
Bothryolepis canadensis
Brachiopoda
Branchiosaurus
Branchiosaurus
salamandroides
Bryaozoa
Bumasitus
Bumastus hamvi

Calamoichth ves
Calcarea
Caloeola
Calceola sandaling
Calcichordata
Caleidocrinus
mlteramus
Calymenina
Camerula
Cuncrinella altissimao
Cardicla
Cardiolo docens
Camevella pilea
Cephalopoda
Ceratiocaris
Ceratiocaris bohemicus
Ceratiocarts papilio

Ceratites 80
Ceratiles semipartitis 80
Chetrocrinns 14]
C herrog FHIIS 10818 1n4s 14
Chetrolepts 18]
Chelodes 49
Chelodes bohenticys 49
Cherrvrma 124
Chetrurus frl.\:_ﬂ.‘.’x | 24
Chonetes tardus 42
Chordata 174 199
Chmatinus 179
Coglenterala 2029
Callignomiceras woolgarn 84
Commensalisme 202 203
Conchidium 39
Condylopyge rex 103
Conacorvphe 104
Conacoryphe suizeri 104
Conularma 203
Conulana niagareinsis 22
Conutara 22
Corbuloceras corbulatum
Cormuproetus 117
Cormumroetus venustus 110
Cormuta 173
Cothurnocystis eliza
Crinoidea 150—155
'i hr},:.u,”h-:"\'_'."” 184
Crotalocrinites 152
Crotalocrinites rugosus 122
Crustacea 92—95
Cryphops

cryprophthalmus 127
{ !"L'_f‘Hrtfrulhr 52
Cryptostomata  32—33
Crenocephatus coronatis 109
Crenodonta 54
Clenodonita bohemica 959
Ctenodus obliquus 182, 183
Cyclomedusa 20
Cwolomedusa plana 20
Cvelopygacea 110
Cymostrophia stefani 41
Cyriia 44
Cyrtia exporrecta 44
Cvtoceras o8
Cyvstondea 140— 143

Dalimmanitidae 128
Dealmaniting proaeva 129
Delioblastus timorensis 147
Dendrocysiites

barvrandei 154
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168, 169

Eurypterus Jischert 90,91

dea
Denddrol Eusthenopteron

Dicranopeltis scabra
Dicranuius monstrosis
Di¢ tyonema
flabetiforme
Dimorphichnus obliguus
Dinichihys
(Dunkleosteus)
Diplopada
Diploporifa
Diplover tehron
punctalim

!f".:ill.“-'t L I.""Iilfl'lf!'- i

Feomatinvidithus noficus
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Fenestrelling

138, 139

Discosanriscus
IYiscosauriscus
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[Discosaunscus
pulcherrimus

Dialichosonma
longissimum
Drvahaomira
Drevermannia

Echinodermalka
Echinoidea
Ectillaenus parabolins
Edaphosatirus sp
Edrinaster higshyi
Ednioasterovdea

166, | 67

Flasmobranchn
Ellesmerocerafida
.!" ””H'”' ._‘Jf"fl..r’:h L'l
Ellipsocephalus
Ellipsocephalus hoff

iy

."‘.”.r',"n'nfu'ﬂl,;.;r gripm
Ellipsotaphrus
Ellipsotaphrus
monophthalmus
Encrinasten
Encrinaster ro¢mert
Endoceras sp
Endaoceras novalin
Endoceratoidea
Entelophyllum (Xylod
Entelophylium prospert
Eochelodes
Eocrinoidea
Eoharpes benignensis
Eoporpiia
f.;;n.:fuha el s
Eospirtfer togalus
Entoblating
Ettoblatina bohemica
f'uu;ﬂhuhl'-l.f'-‘\ 1 75
Fucephalaspis [yeiil
Eurvalae
Eurypterida
Euryplerus
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Noutilus 66, 74

Mﬁawuus 74
Neoceratodus 182

Neopilina galatheae 50
Nisusia kuthani 37
Novakella 110
Novakella bergeroni 110
Nowakia 87

Nowakia cancellata 86
Nuculana 55
Nuculona pernula 55

Obolus 35
Obolus complexus 35
Octamerella
calistomoides 72
Odomiochile 129,218

Odantochile hausmanni 128,

129,218

Odontopleura ovata 133
Cddontopleurida 132
Ophiderpeton 194
Ophioceras 67,71
Ophioceras rudens 71
Ophiurida 162
Ophiwrvidea 162, 163
Opsimasaphus nobilis 108
Oriostoma 62
Oriostoma eximium 62
Orthacanthus bohemicus
Orthis 37

Orthis callactis 37
Orthoceras 68
wOrthoceras» arion 66, 67
Orthonychia 61
Osteichthyes 180— 185
Ostracoda 94

Ostrava 134

Ostrava nigra 134

179

Parakionoceras 69
Parakionoceras originale 69
Paramblypterus rohani 180
Parapyxion 95
Parapyxion subovatum 95
Parasitisme 200 201
Pauxilites 89
Pauxilites solitarius 89
Peismoceras 67
Pentremites 146
Pentremites godoni 146
Perneroerinus 153
Pernerocrinus paradoxus 153
Peronopsis 103
Phacopida 124
Phacopidae 126
Phacops rana 126
Phacaps rana
crassituberculata 126
Phalagnostus nudus 102
Phestia 54
Phestia attenulata 55
Phillipsia 119
Phillipsia gemmulifera 119
Phihinosuchus 199
Phvioblana 137
Phyloblana sp. 136
Phyllocarida 92
Pinacites jugleri 77
Placodermi 176,177
Placaoparia barrandei 125
Platyceras 60
Platyceras anquis 61
Platyceras elegans 61
Platyceras gregarium 60, 61
Plewrojulus 139
Plewrogulus levis 139
Polydeltoideus plasovae 144,
145
Polvdora 207
Polvplacophora 48, 49
Polypterus bichir 180
Porifera 18,19
Porpita 2
Posidonia 57
Posidonia becheri 57

: o AR T S e ol - W= e m N I L g s
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Pricyclopyge binodosa 110
tea 116,118
Proplacenticeras 83
Proplacenticeras
orbignyanum 82 83
Protaxocrinus 155
Protaxocnnus svobodai
Proteceystites flavas 143
Pratopalacaster 164
Protopalaeaster
narrawayr 164
Protorthoptera 137
Protospongia mononema 19
Protospongia novaki 19
Plenoceras 67
Preraspis cormutus 175
Plerygotus 9|
Preryeotus bohemicus 91
Prerygotus buffaloensis 91
Piychoparia 104
Prychoparia strmata 104
Prychopariina 104
Pycnosaccus 155
Pycnosaccus bucephalus 155
Pyritocephalus sculptus 180
Pyrocystites 213

155

Radotina Kosorensis 177
Ht't'tf”l,ﬂ\. i l’flhlh"uh'.‘» | 27
Reprilia 196 —199
Reteporina prisca 32
Retipilina knighnt 50
Rhabdammina 16
Rhenechinus 167
Rhenechinus hopstéditeri 100,
167
Rhipidomena 203
Rhizocorallium 207
Rhizopada 16,17
H."Iurﬂ:"”ﬁ’!'ﬂ 140
Richthofenia 42
Richthofenia lawrenciana 43
Rizosceras 67

Sao 106

Sao hirsuta 106

Scutellum 201

Scyphocrinites 61, 151

Seyphocrinites elegans 150,
151

Scyphozoa 22,23

Selenopeltis 133, 156, 214

Selenopeltis buchi 132, 133

Seymouria 190, 191

Seymouriamorpha 190

Sieberella 39

Sieherella sieberi 38, 39

Silicen 18,19

Siluraster 164

Siluraster perfectus 164
Solenopleura
canalicutata 107
Solenopleuracea 106 _
Somastervidea 160, 161
Sphaerexochus mirus 125
Sphlh'ﬂl(‘fh‘“l“” 202
Splu‘nnfhu”u.\ 23
Sphenothallus
angustifolius 23
Spiniscutellum
ambelliferum 112
Spiraculata 146
Stenopareia 114 X
Sthenaropoda fischert 137
Strenuella 101
Strigtostyliolina 87

Striatostyliolina peneaui 87

Stringocephalus burtint 46
Stromalocysuies 156
Stromatocystites

pentangularis 156
Styliolina 87

Stvliolina fissurella 86

Symbiose 202, 203

Tabulata 26
Taxocrinus 154
Faxocrinus coletti 154
Feniaculiles Bb
Tentaculitica 86 —8¢
ferataspis grandis 131
Thallograpius 169
Thallograptus muscosus 169
Therapsida 198
Fhysanopeltis 113

Fhysanopelts speciosuim

Tieillites 207
Figiflite griciorati ),
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I'mnucleina 122
Trinucleoides reussi 122
.I'rJ‘r'E hocertns 68
Frochoc ysines

hohemicus 138, 159
Troosiocrinmus remmwardii 148
Frvhlidium refis Hetlum )
Fubinag b2
/ ma armala 63
furriiitt 1Sl )
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